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L&i néi dau

TCVN 10302:2014 do Hdi cong nghiép bé tong Viét Nam
bién soan, B xdy dwng d& nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do
lwdng chét lwgng thdm dinh, Bd Khoa hoc va Céng nghé
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TIEUCHUANQUOCGIA TCVN 10302:2014

Phu gia hoat tinh tro bay duing cho bé tong, vira xay va xi mang

Activity admixture - Fly ash for concrete, mortar and cement

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay ap dung cho phy gia khoang hoat tinh tro bay (sau day goi t4t |a tro bay) da qua cong
nghé xt» ly tuyén khd ho#c tuyén wét dung cho bé téng, vira xay va xi mang.

CHU THICH: Cé thé sir dung treec tiép tro bay chua tuydn, néu chét legng phi hop tiéu chudn nay.

2 Tai lidu vién dan

Céc tai liéu vién din sau day 1a cn thiét khi 4p dung tiéu chudn nay. Doi vai cac tai liéu vién dan ghi
ndm cbng bd thi ap dung ban durrgc néu. Dbi voi cac tai liéu vién dan khdng ghi ndm cdng b thi ap
dung phién ban mai nhat, bao gdm cé céc sira déi, bd sung (néu ct).

TCVN 141:2008, Xi mang - Phuwong phap phén tich hoa hoc.

TCVN 6882:2001, Phu gia khoang cho xi méng.

TCVN 8262:2009, Tro bay - Phuong phép phén tich héa hoc.

TCVN 8825:2011, Phy gia khodng cho bé téng dam Ian.

TCVN 8826:2011, Phy gia hoa hoc cho bé téng.

TCVN 8827:2011, Phu gia khoang hoat tinh cao dung cho bé téng va vira - Silicafume va tro tréu
nghién min.

3 Thuét ngip, dinh nghia
Trong tiéu chuan nay st dung cac thuat nglr va dinh nghfa sau:

31

Tro bay (Fly ash)

Loai thai pham bui min thu duoc tai b phan K&ng byi khi thai cia nha may nhiét dién tlr qua trinh abt
than.

3.2

Tro tuyén (Fly ash selected)

Tro bay 44 qua cdng nghé i Iy tuyén khd hoc tuyén wét & loai bot thanh phén khéng mong mubn,
nha&m nang cao thanh phén chét Igng hiru ich trong st dyng.
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3.3

Tro axit (Acid ash) - F
Tro bay thu dwoc tir 36t than nha may nhiét dién, trong d6 ham Iwgng canxi oxit dén 10 %.

3.3
Tro bazo (Basic ash) - C
Tro bay thu dwoc tir 36t than nha may nhiét dién, trong 6 ham Iwgng canxi oxit Ién hon 10 %.

4 Phan logi va ky hi¢u

4.1 Theo thanh phin hoa hgc, tro bay dwec phan thanh 2 logi
4.1.1 Tro axit: tro c6 ham Iwgng canxi oxit dén 10 %, ky hiéu: F
4.1.2 Tro bazo: tro c6 ham lwgng canxi oxit [&n hon 10 %, ky higu: C

4.2 Theo muc dich sir dung, tro bay dwge phan thanh 2 loai:
4.2.1 Tro bay diing cho bé tdng va vira x4y, bao gdm 4 nhém inh virc st dung, ky higu:
- Dung cho ché tao sdn phdm va cdu kién bé téng cbt thép tir bé tdng nang va bé tong nhe,
ky hiéu: a;
- Dung cho ché tao san phdm va clu kién bé téng khong cbt thép tir bé tdng néing, bé téng nhe va
vira xay, ky hiéu: b;
- Dung cho ché tao san pham va cAu kién bé téng té ong, ky hiéu: c;
- Dung cho ché tao san phdm va cdu kién bé tong, bé tong cbt thép lam viéc trong didu kién dic
biét, ky hiéu: d.
Vidy: Fa- tro axit ding cho ché tao san phdm va chu kién bé tong cbt thép
Cb - tro bazo dung cho ché tao san phdm va cdu kién bé téng khéng cét thép.

4.2.2 Tro bay ding cho cho xi mang, ky hiéu: Xm
Vidy: FXm - tro axit dung cho ché tao xi mang
CXm - tro baze dung cho ché tao xi ma3ng

§ Yéu cédu k¥ thuat

5.1 Tro bay diing cho bé tdng va vira xdy
Tro bay diing cho bé tdng va vira xay cin dap (rng chi tiéu chét lwvong qui dinh tai Bang 1.
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Bang 1 - Chi tiéu chit legng tro bay ding cho bé téng va vira xiy.

- Débi véi cong trinh cdng nghiép, dudng @8
thj va khu dan cw, khéng lén hon

Linh virc sir dung - Mirc
Chi tiéu Logi tro \rC ung
bay a b c d
1. Tdng ham lwgng 6xit SiO, + Al,O, + Fe,0;, F 70
% khéi igng, khéng nhé hon c 45
2. Ham lwvong Iwu huynh, hep chét lu huynh F 3 5 3 3
tinh quy dbi ra SO;, % khéi lvgng, khong 16n c 5 5 6 3
hon
3. Ham lwgng canxi oxit ty do CaOy, % khéi F - - - -
lwgng, khdng I&n hon c 2 4 4 2
4. Ham leong mét khi nung MKN, % khéi F 12 15 8* 5"
legng, khéng Ién hon c 5 9 . 5
5. Ham lwong kidm co hai (kiém hoa tan), % F
khéi lrgng, khéng 1én hon c 1
6. D9 &m, % khéi Irong, khéng Ién hon F
3
Cc
7. Luong sét sang 45um, % khéi lwong, khdng F
25 34 40 18
Ién hon c
8. Lugng nudc yéu clu so voi mau dbi ching, F
%, khong 16 hom & 105 105 100 105
9. Ham lwgng ion CI, % khéi lwgng, khéng In F
0,1 - - 0.1
hon c
10. Hoat d6 phéng xa tw nhién Aeff, (Bq/kg)
clia tro bay dung:
- Péi véi cbng trinh nha & va cong cong, 370
khéng Iém hon
740

* Khi @bt than Antraxit, c6 thé sir dyng tro bay véi ham lrong mat khi nung twong (ng: - inh viee ¢ t&i 12 %;
Minh vire d t&i 10 %, theo thod thuan hodc theo két qua thir nghiém dwee chép nhan.
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§.2 Tro bay diing cho xi méng
Tro bay ding cho xi mang c&n dap (rng chi tiéu chét lueng quy dinh tai Bang 2.

Béng 2 - Cac chi tiéu ky thujt cua tro bay dung cho xi méng

Mirc
Chi tiéu Tro axit Tro bazo
F c
1. Ham lwgng mat khi nung (MKN), % khéi Igng, khéng Ién hon 8* 6
2. Ham lwgng SO;, % khoi lgng, khéng Ién hon 35 5
3. Ham lwgng CaO0yy, % khéi Ivgng, khéng I&n hon 1,0 3,0
4. Ham lugng kiém c6 hai (kiém héa tan), % khéi lvgng, khéng 1,5
I&n hon
| 5. D6 am, % khdi lwgng, khéng lén hon 1,0
6. chi s8 hoat tinh ceéng d6 ddi voi xi mang sau 28 ngay so véi 75
mAu dbi chirng, %, khéng nhé hon
7. Hoat 86 phéng xa ti nhién Aeff, (Bq/kg) cla tro bay, khdng Ién 370
hon
* Khi @6t than antraxit, c6 thé st dung tro bay v&i ham Igng mat khi nung t&i 12% theo thoa thuan hoac
theo két qua thir nghiém dwoc chap nhan

6 Phwong phap thir
6.1 C& 16 va lay miu

611 Cold

Tro bay cing ching loai, cling cép chét lvgng linh vyre sir dung dugc tinh ché theo ciing quy trinh
cdng nghé va véi c& quy mé cung cép lién tuc 300 tan/ldn, duoc coi la 116 san phdm. Truéng hop
cung céap khéng dd 300 tn/i&n thi van coi nhw 12 116 du.

L6 san phdm duoc danh gia nghiém thu theo Phy luc B.

6.1.2 Ly miu

M3u thr dai dién cho 16 san phdm duoc tao thanh tir khong it hon 5 mau don I4y ngiu nhién tai cac
diém khac nhau trong 16 sén phdm. Khéi legng m8i m3u don khong nhé hon 2 kg/mau. Cac mau don
dugc tron hop nhat adng déu so bd va sau @6 dugc durra vao thiét bi gia cong mAu theo phuong
phap chia tuw trong phang thi nghiém 38 14y ra 2 phin:

- M4t phén dé dura thir nghiém kiém tra xac dinh ngay céc chi tiéu chét lwong;

- Ph&n con lai 8& luu khi cAn kiém tra lai.
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Khéi Irgng mdi phdn miu phai ddm bao dap (rng du thir toan dién cac chi tiéu theo quy dinh tai

Bang 1 va Bang 2.

6.2 Chudn bj mau
Theo TCVN 6882:2001.

6.3 Xac dinh tbng ham lweng céac oxit SiO, + Al,O; + Fe,0;
Theo TCVN 8262:2008.

6.4 Xac djnh ham lwgng SO,
Theo TCVN 141:2008

6.5 Xac djnh ham lwrgng CaOy
Theo TCVN 141:2008

6.6 Xac djnh ham lwgng mét khi nung:
Theo TCVN 8262:2009

6.7 Xac djnh ham lwgng kiém cé hai
Theo TCVN 6882:2001

6.8 Xac dinh d6 &m
Theo TCVN 8262:2009

6.9 Xac djnh d§ mjn theo Iwrgng s6t trén sang 45pm
Theo phuy luc A ctia TCVN 8827:2011

6.10 Xac dinh lwgng nwéc yéu cau
Theo TCVN 8825:2011

6.11 Xac dinh ham lwe¢ng ion Clo (CI)
Theo phu lyc E clia TCVN 8826:2011

6.12 Xac dinh hoat d9 phéng xa ty nhién
Theo Phu luc A

6.13 Xac djnh chi sé hoat tinh cwéng dd
Theo TCVN 6882:2001

7 Bao go6i, ghi nhan, van chuyén va bao quan.

7.1 Bao géi
Tro bay c6 thé déng bao ho#c dé réi.
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- Khéi leong bao 1 25 kg, 50 kg véi mirc sai sé khéi legng cho phép 1a 2 % ho#c déng bich khéi
Iegng 12 01 t&n v&i mirc sai sb khéi legng cho phép 12 0,5 %.

- Tro bay dugc cip duwrdi dang réri vao cac bon hodc thung chira thich hep.

7.2 Ghinhan

Trén vo bao, bich tro bay phai ghi @4y dl cac théng tin sau:

- Tén dia chi co s& san xuét, cung cép

- Loai, mirc chét Irgng linh vire sir dung phuy gia.

- Khéi Igng tinh, sb higu 16, ngay san xuit ddng thdi xuét kém theo phiéu kiém tra chét lwgng cho
khach hang trong 86 ghi cac két qua thir chi tiéu chat Irong theo tiéu chuén nay.

7.3 Vian chuyén va bao quan
Khi van chuyé&n va bdo quan, cin d& riéng tro bay theo tirng loai, cip chét lvgng va ap dung cac bién

phap phong ngira tranh d& 13n céc tap chét cé hai va Iam &m, wét san phdm. Tro bay duwoc bdo quan
trong céc xi 16 hodc nha kho cé mai che.

10
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Phu luc A

(Qui dinh)

Phwong phap xac dinh hoat d§ phéng xa tw nhién cua tro bay

A.1 Nguyén tic

Hoat d phéng xa ty nhién cla tro bay dwec do bing phd ké Gamma, theo nguyén tic Go cudng dd
cac mirc nang lrgng blrc xa Gama dai dién cho cac hat nhan phéong xa U (Ra), Th va K c6 trong vat
liéu va so ching véi mau chuén clia may do, tir 36 xac dinh hoat 86 phéng xa riéng cua tro bay.

A.2 Thiét bj do phé ké Gamma

A.2.1 Céu tao, nguyén ly hoat ddng

So db nguyén ly cAu tao cla hé phd ké Gamma duwoc thé hién & Hinh 1

¥ | |

CHU DAN:

Piu do

Hop cao ap

Khéi tién khuéch dai va khuéch dai
Khéi phan tich hién sé

Vat do

b wWwhN =

Hinh 1 - So @& nguyén ly cdu tao thiét bj phd ké Gamma

Hé phd ké gamma thich hop @& x4c dinh chi sé hoat 49 phéng xa 1a phd ké Gama sir dung dau do
nhép nhay Nal (T1) hodc cac loai du do khac c6 66 phan gidi nang Ieong tét hon. Dau do (1) 12 dau
dd nhép nhay Nal (T1). Hop cao 4p (2) 1a ngudn cdp cao ap cho dau do. Birc xa Gamma phét ra tir
mau vat lidu cin do (5) dugc dAu do (1) ghi nhan va duwec bién ddi thanh tin hiéu dién. Tin higu nay
duoc khuéch dai & khéi tidén khuéch dai va khuéch dai (3). Tiép d6 tin hiéu sé duoc xi ky bén trong
may @& phan loai vac mét trong 3 cira s& nang lrong dai dién cho nhan phéng xa U (Ra), Thva K.
S(r dung phuong phap phan tich 3 thanh phan dé xac dinh hoat dé phong xa clia cac nhén phong xa
U (Ra),Th va K cé trong mu do. Két qud phan tich duwgc hién thj trong khéi phan tich hién s6 (4). Két
qua hién sb 12 hoat 36 phéng xa clia cac nhan phéng xa U (Ra),Th va K (don vi Bg/kg).

11
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A.2.2 Yéu céu dbi voi thiét bi

Hé phd ké Gamma phai ddm bao cac yéu cu sau:
- Daéi nang Irgng bire xa Gamma ghi nhan tir 0,1 Gén 3 MeV (Mega electron volt)
- B cac mau chuln hoat d6 phong xa cla cac hat nhan phéng xa ty nhién Ra-226, Th-232 va K-40
da duoc ding kiém qudc gia hodc québc té.
- Thiét bj do dwoc kiém tra dang kiém quéc gia phu hop véi ching chi Go lwéng quéc gia, cé Quy
dinh huéng dén thiee hién do va danh gia két qua.

A.3 Tién hanh do

- Chuén bi thiét bj @& do theo quy dinh hwéng din van hanh thiét bi. Do kiém tra hoat ddng cua thiét
bi véi mau chuén, sai sb gitra 2 I&n do khéng vurgt 5%:;

- Tién hanh do hoat 86 phéng xa te nhién theo Quy dinh hweéng dan van hanh thiét bj.

A.3.1 Do tai hién tnréng

A.3.1.1 Pham vi ap dung

Phwong phéap hién tredng dung dé danh gia so bd hoat dd phéng xa riéng cla nguyén liéu va san
pham vat lidu xay dung.

A.1.3.1.2 Cécvjtrido

a) Do vat lieu r&i tai kho, bai:

Tai cac déng liéu hinh con hay déng trai dai: do theo chu vi mat cit ngang v&i khodng cach khong Ién
hon 10 m, chiéu cao ctia ma3t cét ngang so véi day déng khéng nhé hon 1 m.

b) Do vat lidu xay dng roi trén phwong tién van chuyén: Vi tri do & khodng cach khdng it hon 1m
céach thanh phuwong tién van chuyén, sb diém do nhw sau:

- Tréncdc toa duwdng sét: khéng it hon 2 diémtoa;

- Trén 6 t6: mot diém & gi®a thung xe;

- Trén tau thiy: khéng it hon 2 diém doc theo tryc tau.

¢) Do sa&n pham vt liéu xay dwng: Tao khdi hinh hép dieng 1,2 x 1,2m, cao 0,5 m tir cac sdn pham
@6 hay chon cum san pham (palet) cé kich thurdc néu trén duwegc xép d3c xit va do kiém tra & gitra
mat trén cla ddng sdn phdm 4o,

A.3.1.3 Tién hanh do

D3t du do clia may do phéng xa vao diém do trén bé mat phdng clia vét liéu. B& mat dwoce coi la
" phdng khi kich thwére 18 (16m) khang vt dwdng kinh clia dau do.

12
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Luu y:
- Tai mbi diém do tién hanh khéng it hon 3 1an do lién tiép va 14y gia tri trung binh;
- Dé gidm anh hudng ciia chiéu xa bén ngoai Gén cac két qua do can phai tién hanh do déi twong
& cach xa cac toa nha, két ciu, kho, bai vat ligu va san pham xay dyng khac khéng it hon 20m.

A.3.1.4 Tinh két qua do
a) Xéc dinh gia tri chi 56 hoat 86 phéng xa theo cong thirc

Aeff= Ag, + 1,31An, + 0,085A¢ {1)
trong g6:
Aeff la chi s6 hoat 39 phéng xa tw nhién clia vat liéu tro bay, don vi Ba/kg:
Agra, An, Ak 12 hoat 9 phéng xa riéng phan cac nhan phéng xa U (Ra), Th va K clia méu, don vj
Ba/kg.
b) Két qua xac dinh gia trj chi sé hoat dd phong xa tu nhién (Aeff) Ia gia tri cao nhét tir két qua tinh &
c4c didm kiém tra clia 16 san pham,

A.3.2 Phwong phap phong thi nghiém (phwong phap chuén)

A.3.2.1 Pham vi ap dung

Phuong phap phadng thi nghiém ding dé xac dinh hoat 86 phéng xa tw nhién clia cac nhan phéng xa
(Ra-228, Th-232 va K-40) cta vat liéu tro bay trong phong thi nghiém, ¢6 loai trie dnh huréng cia
phdng phéng xa méi trréng xung quanh.

A.3.2.2 Thiét bj, dung cu

- May phd ké Gamma phi hop véi quy dinh tai muc A.2.2;

- Binh chi gidm phéng phong xa kich thuéc phit hop véi thiét bi do;

- Bd hép nhyra kich thwée quy dinh phil hep véi thiét b do, cé ndp dé dyng mau vat liéu;
- May kep ham dé nghién mau;

- Sang cb kich thwoe 16 0,5mm

- TG sdy, cho phép sy dén nhiét 43 120 °C;

- Can k¥ thuat c6 d6 chinh xac dén 1g.

A.3.2.3 Kiém tra, chuan bj va chudn thiét bj do phéng xa dé do va tién hanh do theo Ban quy
trinh hwéng dén thye hién do.

A.3.2.4 Ly miu, chudn bj miu thir va tién hanh do
- Xac dinh hoat @ phéng xa clia cac nhan phéng xa (Ra-228; Th-232 va K-40) trong vat liéu véi cac
méu chon tir cac mau dai dién;

13
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- MAu dai dién co duoc bing cach trén déu va chia tr khdng it hon 10 mau tir cac diém 1y mau
néu trong myc A.3.1.2,

- Tuy theo thé tich hop chira clia thiét bj do phéng xa ma l4y khdi lrgng mau dai dién tir 2,5 dén
10kg, m&u duge cho vao bao 2 16p, gilra 2 I6p dat phiéu ghi tén vat liéu; tén co s& giri mau, vi tri va
ngay lay mau;

- MAu dai dién dwoc 1y khi nghiém thu 16 san pham phis hop céc qui dinh hién hanh. Mau duoc
chudn bi bing cach dap, nghién nho vét liéu xay dyng. Cho phép sir dung cac manh vyun c6 duoc
sau khi x4c dinh d6 b&n nén, udn, kéo san pham hay cac miu duoc chudn bj riéng;

- Miu duoc gia cong thanh bdt cé kich thweée hat nhd hon 0,5mm. M3u bét cAn phai dugc dyng
trong h$p hodc tui kin;

- Céac mAu dai dién a3 14y theo quy dinh trén dugc siy dén khéi lugng khéng ddi, sau @6 cho vao
h6p chira va can xac dinh khéi legng;

- Cac hop chira dwgc day kin, ghi nhin va lweu trong phong trong khoang thei gian theo ban quy
trinh huéng dén c4ch do hoat 46 phong xa da quy dinh nhdm c6 sy 8n dinh hoat 46 phéng xa cla
cac hat nhan phéng xa;

- Céc hop c6 miu duoc IAn luot dwa vao thiét bi do phéng xa va tién hanh do theo Quy trinh hudng
din do d4 dugc phé duyét.

A.3.2.5 Tinh két qua do

a) Kétqua do hoat d6 phéng xa clia cac nhan phéng xa (Ra-226; Th-232 va K-40) trong mau dai
dién 1 gia trj hoat 6 phéng xa riéng trung binh ( Ajs) ctia m&i hat nhan phéng xa (Ags, Am. A) It nhét
3 mau

1
Ajﬂ,= I"l_ Aji (1)

‘-
trong dé
i=12...n;nlasémiu

Aj (Are. Am V@ Ay) |2 céc sb do hoat 89 phong xa riéng clia cac nhan phéng xa (Ra-226, Th-232
va K-40) twong (rng.

Do l&ch binh phurong trung binh ( <= ) khi do duwoc tinh theo cong thirc

ZA?- <Ay
s l/——" 2
n-1

Két qua xac dinh chi sé hoat 36 phéng xa ty nhién Aeff cia vat liéu kidm tra dugc xac dinh theo cong
thire (1) trong d6: Aj = Ajy, + <=

14
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Phu luc B
(Tham kho)
Quy téc nghiém thu

B.1 Quy dinh chung

Tro bay phai dwoc kiém tra cac chi tiéu yéu clu ky thuat tai co s& san xuét/cung cép, thdng qua cac
thir nghiém dinh ky i v&i san pham.

B.2 Tin suit kiém tra

Cac thir nghiém dinh ky dwoc xac dinh nhw sau:

- X4c dinh 36 4m, ham Iwgng mét khi nung, 46 min theo luong s6t sang 45um thir nghiém thuong
xuyén cho tirng 16 san pham.

- X4&c dinh ham lwong tdng T SIiO, + Al,Os + Fe,0,, ham lwgng SiO;, chi sb hoat tinh cwong dé sau
28 ngay so v&i mau déi chirng: thir nghiém khéng qua 1 thang/ 1an.

- X4c dinh ham lwgng lwu huynh, hop chat leu huynh tinh quy ddi ra SO, x4c dinh ham legng CaOy,
ham Iugng kiém cé hai: thir nghiém khong qué 1 quy/ 1an.

- Xac dinh hoat @6 phong xa ty nhién: thir nghiém khéng qua 1 nam/ 1an.

- Khi thay @i loai than va didu kién dét phai thir nghiém toan dién céc chi tigu yéu cdu k§ thuat treée
khi cung cap sir dung tro bay.

B.3 Panh gia nghiém thu

B.3.1 Tro bay ding cho bé tong va vira xdy: Khi két qua thir nghiém phi hep véi cac yéu cau ky
thuat quy dinh tai Bang 1. Cho phép danh gia két luan 16 sdn phdm dat loai va cap chét lugng theo
finh vire stz dung. Néu c6 bét ky mét chi tiéu nao trong d6 khong phu hep yéu cau quy dinh, cho phép
thir 14n hai v&i s6 lugng miu mau thir gép 2 I4n so véi 1an thir diu @8 kiém tra lai chi tiéu khong phu
hop. Néu két qua thir 1an 2 vin khéng phu hgp mirc quy dinh thi 16 sdn pham khéng drrgc nghiém
thu, phdi tinh ché phan loai lai.

B.3.2 Tro bay dung lam phy gia hoat tinh cho xi mang: Két qua thir nghiém kiém tra duoc dbi
chiéu v&i cac yéu cu quy dinh tai Bang 2. Danh gia nghiém thu dugc thirc hién trong tir nhu diém
B.3.1.
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