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TCVN 10687-21:2018

L& néi ddu

TCVN 10687-21:2018 hoan toan twong dwong véi [EC 61400-21:2008;
TCVN 10687-21:2018 do Ban ky thudt tiéu chuin Quéc gia
TCVNITC/E13 Nang lwpng ti fao bign soan, Téng cyc Tiéu chuén Do
Idmg Chét lrgng dé nghi, B Khoa hoc va Céng ngh# cong bé.

B tiéu chusn TCVN 10687 (IEC 61400) gdm cac phén sau:

1) TCVN 10687-1:2015 (IEC 61400-1:2014), Tuabin gié — Phan 1: Yeu
chu thiét ké

2) TCVN 10687-21:2018 (IEC 61400-21:2008), Tuabin gi6 - Phan 21:
Do va dénh gi4 dic tinh chét lwgng dién néng ciia tuabin gi6 ndi Ieéi

3) TCVN 10687-22:2018, Tuabin gi6 — Phan 22: Hréng dén thir nghiém
va chirng nhan sy phit hop

4) TCVN 10887-24:2015 (IEC 61400-24:2010), Tuabin gi6 — Phan 24:
Béo v§ chéng sét

Ngoi ra b tiéu chuan IEC 61400 con c6 céc tiéu chuén sau:

1) IEC 61400-2:2013, Wind turbines - Part 2: Small wind turbines

2) IEC 61400-3:2009, Wind turbines - Part 3: Design requirements for
offshare wind turbines

3) IEC 61400-4:2012, Wind turbines - Part 4: Design requirements for
wind turbine gearboxes

4) IEC 61400-11:2012, Wind turbines - Part 11: Acoustic noise
measurement techniques

5) 1EC 61400-12-1:2017, Wind turbines - Part 12-1: Power performance
measurements of electricity producing wind turbines

6) IEC 61400-12-2:2013, Wind turbines - Part 12-2: Power performance
of electricity-producing wind turbines based on nacelle anemometry

7) IEC 61400-13:2015, Wind turbine -~ Part 13: Measurement of
mechanical loads

8) IEC TS 61400-14:2005, Wind turbines - Part 14: Declaration of
apparent sound power level and tonality values

9) IEC 61400-23:2014, Wind turbines - Part 23: Full-scale structural
testing of rotor blades TCVN 10687-1:2015



10) IEC 61400-25-1:2017, Wind energy generation systems - Part 25-1:
Communications for monitoring and control of wind power plants -
Overall description of principles and models

11) IEC 61400-25-2:2015, Wind turbines - Part 25-2: Communications
for monitoring and control of wind power plants - Information models

12) IEC 61400-25-3:2015, Wind turbines - Part 25-3; Communications
for monitoring and control of wind power plants - Information exchange
models

13) IEC 61400-25-4:2016, Wind energy generation systems - Part 25-4:
Communications for monitoring and control of wind power plants -
Mapping to communication profile

14) |EC 61400-25-5:2017, Wind energy generation systems - Part 25-5:
Communications for monitoring and control of wind power plants -
Compliance testing

15) IEC 61400-25-6:2016, Wind energy generation systems - Part 25-6:
Communications for monitoring and control of wind power plants -
Logical node classes and data classes for condition monitoring

16) IEC TS 61400-26-1:2011, Wind turbines - Part 26-1: Time-based
availability for wind turbine generating systems

17) IEC TS 61400-26-2:2014, Wind turbines - Part 26-2: Production-
based availability for wind turbines

18) IEC TS 61400-26-3:2016, Wind energy generation systems - Part
26-3: Availability for wind power stations

19) IEC 61400-27-1:2015, Wind turbines - Part 27-1: Electrical
simulation models - Wind turbines

TCVN 10687-21:2018
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L&i gidi thigu

Tiéu chuén ndy dua ra phuong phap théng nhat d& dam bao tinh nhat quan va chinh xAc trong viéc
thiee hign, thie nghi¢m va danh gia cac dic tinh chét lugng dién nang clia tuabin gié néi ludi. Cac dic
tinh chét lrgng dién niing bao gdm céc quy dinh k¥ thugt, chét lgng dién ap (phét xa clia nhay va
hai), dép (rng khi syt ap, didu knién cong suét (didu khién cong sudt tac dung va cong suét phan
khéng), bdo vé Iwdi va thori gian déu néi lai.

Tiéu chuén ndy c6 thé dugc 4p dung bdi:
= nha ché tao tuabin gi6 nhim dap tmg dwgc cac dac tinh chit iegng dién nang;

« ngudi mua tuabin gié c6 quy dinh cac dc tinh chét lwgng dién nang;

ngudi van hanh tuabin gi6 co thé cdn xac nhan ring dic tinh chét lrgng dién nang theo yéu
cdu da dvoc dép tng;

nguwdi 18p ké hoach hodc cor quan quan Iy c6 thé cAn phai x4c dinh mét cach chinh x4c va cong
bing tac dong ciia tuabin gi6 1én chét lwgng dién 4p d& dam bao ring hé théng I&p dat dugc
thiét ké co chat lwgng dién ap yéu cAu;

« b chirc ching nhén tuabin gié hofic t chirc thir nghigm khi dénh gid cAc d4c tinh chét lugng
dién néng clia tuabin gié;

«  ngudi I3p ké hoach hoiic co quan quan Iy mang Ieoi dign c6 thé cAn nbi lui tuabin gié.
Tieu chudin ndy dura ra céc khuyén c4o a8 do va Ganh gia cac déc tinh chét lugng dign nang clia tuabin
gi6 ndi lrdi. Tiéu chudn nay mang lai lgi ich cho c&c bén lién quan dén viéc san xuét, [3p ké hoach Iip
dt, xin cAp phép, vén hanh, sit dung, thir nghigm va quan Iy tuabin gi6. Kg thuat do va phan tich dugc
khuyén c4o trong tiéu chudn nay cin dugc 4p dung bi tht ca cac ben lién quan G& dam bao sy phét
tri&n va van hank lién tyc clia tuabin gi6 dugc nhét quan va chinh xac.
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Tuabin gi6 —

Phan 21: Do va danh gia dic tinh chat Iwgng dién ning clia tuabin
gi6 néi lwéi

Wind turbines —

Part 21: Measurement and assessment of power quality characteristics of grid connected wind
turbines

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay bao gbm:

« dinh nghta va quy dinh ky thuat clia cac dai lugng cn xac dinh dé dic trung cho chét lvgng dign
nang ciia tuabin gié ndi lui;

« quy trinh do @& dinh Iweng c4c dic tinh;

o quy trinh @& danh gia sy phit hop véi cic yéu chu vé chét lvgng dién nang, k& c danh gia chit
lrgng dién néng ky vong tir kiéu tuabin gi6 khi dugrc tridn khai tai vi trf 18p g3t cy thd, c6 thé 1 trong
nhém.,

Quy trinh do c6 higu Iyc cho mot kidu tuabin gié don I& ndi lusi ba pha. Quy trinh do nay c6 hidu lyc
cho tét ca cac kich ¢t ciia tuabin gi6, méc du tiéu chun nay chi yéu cAu thir nghiém va dc trung cho
ki€u tuabin gi6 dugrc thiét ké cho didm ghép néi chung trung 4p hodc cao ap nhu quy dinh trong tiéu
chudn nay.

Cc dic tinh do dugc 12 c6 higu lyc cho két cu cu thé va ché dd 1am viéc cy thé clia mot kiéu tuabin
gi6 da dugc danh gia. Céc két cdu khac, k& ca thay ddi cac thong sb didu khidn d&n dén viéc tuabin
gi6 d4p trng khac v& mét chit Irgng dién nang doi hoi c6 danh gié riéng ré.

Quy trinh do cn dugc thiét ké sao cho cang khdng phy thudc vao vi tri cang tét, 6& cac dc tinh vé chét
Iegng dign nang do dugc tai vj tri thir nghiém c6 thé xem I3 cling ¢ hiéu lyc cho ca cac vi trl khac.

Quy trinh @& danh gia sw phi hop véi cac yéu cAu v& chét lvong dign ndng I3 c6 hidu lyc i véi
tuabin gi6 c6 didm ghép ndi chung trung 4p hodc cao 4p trong hé théng dién c6 tén sé ¢b dinh trong
pham vi £ 1 Hz va kha naing diu chinh cBng suét tac dung va cong suét phan khang dd. Trong nhitng
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truong hop khac, nguyén Iy & danh gia sw phl hp véi céc yéu chu vé chét lrgng dién nang c6 thé
van dugc st dung 1am huéng dan.

Tiéu chudn nay duwoc st dung @& thir nghigm tuabin gi6, tuy nhién, tiéu chudn nay ciing cé cac thdng
tin ¢ thé hiru ich dé thir nghiém trang trai gio.

CHU THICH: Tigu chuAn nay sir dyng cAc thudt nglr dwéi day cho dign 4p hg théng:

~haap (LV) 48 cap dén Ups 1KV;

~trung &p (MV) d& cap dén 1KV < U< 35KV;

~cao ap (HV) 6 cip dén Up> 35 KV.

2 Tailigu vién din
Cc 14i ligu vign dan dudi day 1 cin thiét d& &p dung tiéu chudn nay. BSI voi cAc tai ligu c6 ghi nam

cdng b, chi ap dung cac ban duwgc néu. DSI véi cAc ti liéu khdng ghi nam cong b, 4p dung ban méi
nhét (k& ca cac sia ddi).

TCVN 7697-1 (IEC 60044-1), Méy bién dbi do uomg — Phan 1: Méy bién dong
TCVN 7697-2 (IEC 60044-2), Méy bién déi do lwong — Phén 2: Méy bién dién &p kidu cam img

1EC 60050-161, ional El i ¥ Part 161: 7 bilty (Tiv
vieng ky thudt dign quéc té — Phén 161: Tuong thich dign tir)

|IEC 60050-415, intemational Electrotechnical Vocabulary — Part 415: Wind turbine generator systems
(Tir ving ky thuét dién quéc té — Phan 415: Tuong thich dign tir)

IEC 61000-4-:2002, Electromagnetic compatibilly (EMC) — Part 4-7: Testing and measurement
techniques - General guide on ics and ir and ir ion, for
power supply systems and equipment connected thereto (Tuong thich dién tir (EMC) — Phén 4-7: Ky
thugt thir nghiém va do — Hwéng dén chung vé phép do hai va hai trung gian va dung cy do ding cho
'hé théng ngudn cung cép va thiét bj duge néi vao hé théng d6)

IEC 610004-15, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-15: Testing and measurement
techniques - Flickermeter - Functional and design specifications (Tuong thich dign tir (EMC) — Phén 4-
15: Ky thugt thir nghiém va do — Thiét bj do d§ nhéy — Quy dinh ki thu#t vé chirc ndng va thiét ké)

|IEC 61400-12-1, Wind turbines — Part 12-1: Power of electricity

wind turbines (Tuabin gi6 — Phan 12-1: Phép do cong suét cia tuabin gi6 sinh ra dién nang)

IEC 61800-3:2004, Adjustable speed electrical power drive systems — Part 3: EMC requirements and
specific test methods (Hé théng truyén dong dign c6 didu chinh téc d6 — Phén 3: Yéu cdu vé EMC v
Pphuong phép thir nghiém riéng)
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IEC 62008, istics and ion methods for digital data acquisition systems
and relevant software (Béc tinh tinh ndng va phuong phép higu chudn ding cho hé théng thu thap dir
ligu vé phén mém lién quan)

3 Thut ngir va dinh nghia
Tiéu chudin nay 4p dung c4c thudt nglr va dinh nghia dudi day.

31
Van hanh lién tyc (a6i véi tuabin gi6) peration (for wind
V4n hanh binh thuréng clia tuabin gio khdng bao gém khi dong va ding.

3.2

Téc dd gié dong mach (déi véi tuabin gi6) (cut-in wind speed (for wind turbines))
Téc 80 gi6 thép nhét & d6 cao hub ma tai d6 tuabin gié b&t du phat dign.

[IEV 415-03-05]

33

Hg sb nhay trong qua trinh vén hanh lién tyc (d8i véi tuabin gi6) (flicker coefficient for continuous
operation (for wind turbines))

Bai lrgng chudin héa phat xa nhay trong qua trinh van hanh lién tyc clia tuabin gié:
S,
olva) =Puse "——';m
n

trong d6:

Py 12 phétxa nhay tir tuabin gi6 trén lwoi dién gia dinh;

S,  lacong sudt biéu kién danh dinh clia tuabin gi6;

Sy 14 cong sudt biéu kién ngén mach cla Iuéi dign gid dinh.
CHU THICH: Hé s6 nhay trong qua trinh van hanh lién tuc I3 giéng nhau trong théi gian ngén (10 min) va thi
gian dai (2 h).
34
Hg s6 buwdc nhéy (déi véi tuabin gi6) (flicker step factor (for wind turbines))
Bai lvgng chuéin héa phéat xa nhay do thao tac déng ct don 1& ctia tuabin gio:

1.5,
kly)= mx%xﬂ(‘k XT3
3

trong dé:
T,  latheigian do, d dai 4& d&m bao két thic qua trinh qué 66 clia thao tac déng cét nhung
dugec gioi han dé loaitrir cac dao dong vé cong suét cé thé co do xody;
Py40 |4 phat xa nhay tir tuabin gio trén Iwoi dign gid dinh;
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S, 13 cdng suét bidu kién danh dinh cla tuabin gi6;
Sis 14 08ng suét biéu kién ngin mach cla lwéi dign gid dinh.

CHU THICH: He sb nhay Py s dwre danh gid trong khodng thai gian Tp.

35
Céng suét do dwoc lén nhét (d8i véi tuabin gié) (maximum measured power (for wind turbines))
Cong suét (v& thdi gian trung binh quy dinh) dugc do trong qud trinh van hanh lign tyc clia tuabin gi6.

3.6
Géc pha tré khang Iwdi (network impedance phase angle)
Géc pha clia trdy khang ngén mach clia Iw6i:
y, =arctan(X, /R,)
trong d6
X, dién khang ngén mach lwdi;
R, dign tr& ngén mach w6,

37

Van hanh binh thwéng (d6i véi tuabin gié) (normal operation (for wind turbines))
Vén hanh khdng c6 sw ¢ tuan theo md ta trong huéng dén ciia tuabin gi6.

38

Ché d§ van hanh (d6i véi tuabin gid) (operational made (for wind turbines))

Vén hanh theo ché 9 dat Gidu khién, vi du ché d6 didu khién dién ap, ché 4o diéu khidn tén s6, ché o
didu khi&n cong suAt phan khang, ché d6 didu khidn cong sust tac dung, v.v...

39
Cong suét ra (a8l v&i tuabin gi6) (power output (for wind turbines))

Cong suét tac dyng v& didn dwoc pht ra b tuabin gié tai cac dAu néi cla né.
[IEV 415-04-02, cb stra dbi]

3.10

Diém ghép néi chung (point of common coupling)
PCC

Bidm cila mang dign cung cAp, gin nhét v3 didn vei mot phy t3i cy thé, tai d6 cac phy tal khac dugc
ndi vao hoic co thé dugc néi vao.

CHU THICH 1: C&c phy tai nay 6 thé I co cAu, thiét bj hodic hé théng, hoac hé théng I4p @4t riéng cira khéch hang.

CHU THICH 2: Trong mot s imng dung, thuat ngt “didm ghép néi chung” chi gi6i han cho mang cng cdng.
[IEV 161-07-15, c6 sira ddi]

10
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31
Hg thong thu gom dién niing (déi véi tuabin gi6) (power collection system (for wind turbines))
Hé théng dién thu gom dién nang ti¥ tuabin gi6 va cAp dién vio mang cung cAp dign.
3.12
Céng sudt bidu kién danh dinh (d8i v&l tuabin gi6) (rated apparent power (for wind turbines))
Céng sut biu kién tiv tuabin gi6 khi van hanh & dang dian danh dinh va dién 4p va tin sé danh nghta:
Sy =30,
trong d6
U, ladién ap danh nghia;
1 |a déng dién danh djnh.

313

Déng dién danh djnh (481 v&i tuabin gic) (rated current (for wind turbines))
Déng dién ra lién tyc l6n nhat ma mét tuabin gi6 dugc thiét ké dé dat dugc trong cac didu kién van
hanh binh thwéng.

314

Cang suét danh dinh (d6i véi tuabin gi6) (rated power (for wind turbines))
Cong suét dign phét ra lién tuc I6n nh&t ma mét tuabin gi6 dugrc thiét ké dé dat duoc trong céc didu
kién v&n hanh binh thwong.

[IEV 415-04-03, c6 stra dbi]

315

Téc dd gié danh dinh (déi véi tuabin gi6) (rated wind speed (for wind turbines))
Téc 49 gi6 tai d6 cong suét danh dinh clia tuabin gi6 dat dugc.

[IEV 415-03-04, c6 sira d8i]

3.16

Pirng yén (d6i véi tuabin gi6) (standstill (for wind turbines))

Trang théi tuabin gi6 ngirng quay.

[IEV 415-01-15, c6 sira ddi]

37

Khéi dgng (d6i véi tuabin gi6) (start-up (for wind turbines))

Trang thai chuy@n tiép clia tuabin gi6 tir dirng y8n dén khi phat dién.

348

Thao tac déng cét (déi voi tuabin gi6) (switching operation (for wind

Khdi dong hogic déng cét giira c4c may phat.
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3.18

Curéng dg ludng xody (turbulence intensity)

Ty sb giira d6 léch chuén clia téc do gio va tc Gd gio trung binh, dwgc xac dinh tir cing mét bd cac
méu s ligu do tc dd gio, va thuc hién trong mdt khodng thoi gian quy dinh.

[IEV 415-03-25]

3.20

Hé sd thay dbi dién ap (481 véi tuabin gi6) (voltage change factor (for wind turbines))

Bién phép chuén hoa sy thay d3i dién ap do thao tac dong cét ciia tuabin gi6:

k) =B Ysegmax = Ysemin ., Suse
U, S,

trong do
Usegrin V& Upepngy 12 Qi trj dién &p pha-trung tinh higu dyng nhd nhét va I6n nhét trong mét chu ky
trong qué trinh thao tac déng cét;

u, la dién 4p pha-pha danh nghfa;
S, 12 cng suét biu kién danh dinh ciia tuabin gi6;
Siso 14 cdng suét biéu kién ngén mach ciia lr6i dién gia dinh.

GHU THICH: Hé s4 thay 83i dién ap k. twong ty voi k; 14 ty sb giiva dang dign khdi ddng lom nhét va dong dign
danh djnh nhung k, & ham cdia géc pha tré khang mang. Gid trj cao nhét clia k14 s8 gan bang k.

321

Tuabin gié (wind turbine)

wr

He théng chuyén ddi dong niing gi6 thanh dién nang.

3.22

DAu néi clia tuabin gié (wind turbine terminals)

Didm 12 mt phén clia tuabin gi6 va dwgc xac dinh bai nha cung c4p tuabin gio, tai d6 tuabin gié ¢ thé
dwge ni dén hé théng thu gom dién ning.

4 Ky higu va don vi
Tigu chudin ndy st dyng céc ky higu va don vi duéi day.

AUy, sir thay ddi dién &p 1ém nhét cho phép (%)
un
Vi géc pha tré khang mang (°)
a,(t) goc dién clia thanh phan co ban clia dién 4p do duoc (%)
B Ity thira i kém véi tdng cac hai



Joncer

Pr(o<x)
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hé s nhay trong qua trinh van hanh lién tyc

thay ddi dign 4p twong déi (%)

gidi han phat xa nhay dai han

giéi han phét xa nhay ngén han

t&n s6 Iw6i danh nghta (50 Hz hoc 60 Hz)

tin s xuét hign cac gié trj hé sé nhay trong pham vi bin téc 49 gi6 thiv i
mirc bdo vé qua thn sé

mirc bdo vé tAn sé thap

tAn s6 xuét hién tbc dd gi6 trong pham vi bin téc 6 gi6 th i

thir ty hai

dong dién méo hai thix tw h clia tuabin gi6 thir i (A)

déng dién tirc thoi do dugc (A)

dong dién danh dinh (A)

hé sb buéc nhay

ty sd gitra dong dién khdi ddng I6n nhit va dong dién danh dinh

hé sb thay ddi dien ap

dién cam cla lwdi dign gia djnh (H)

8 16m nhét clia mdt kidu thao tac déng cit trong khodng thdi gian 10 min.
8 16m nhét cia mot kiu thao tac déng cit trong khodng thai gian 120 min.
t8ng sb bin tuabin gi6 gitra v,,_;, va 15 m/s

ty s6 may bién 4p tai tuabin gi6 thr i

tdng s8 cac gia trj hé sb nhay do duoc

s8 cac gia trj hé sb nhay do dugc trong pham vi bin téc dd gi6 thir i
b c4c gi4 trj hé sé nhay nhé hon x trong pham vi bin tbe d6 gi thir i
8 tuabin gi6

cong suét tac dung (W)

c6ng suét tac dyng do dugc I6n nhét (i tri trung binh 0,2 s) (W)
cdng suét tac dyng do duorc Ion nhét (gid trj trung binh 60 s) (W)
cbng suét tac dung do dugc I6n nhét (gia trj trung binh 600 s) (W)
hé sé nhi&u do nhay dai han

cdng suét tac dyng danh dinh ciia tuabin gié (W)

phan bé tich Ity clia ¢
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Py

Pas

uoft)
Uselt)

Use,mex

Z;

hé sb nhigu ngén han do nhay

h& sé nhiéu ngén han do nhay cla lwéi dién gia dinh

cong suét phan khang (var)

dién trd Iuéi dign gia dinh (Q)

cBng suét ngn mach bidu kién clia Idi (VA)

cdng suét ngén mach bidu kién clia Iudi dién gia Ginh (VA)
cdng suét danh dinh biéu kién clia tuabin gié (VA)

méo dong dién hai tbng (% clia h)

giai doan qué dd clia thao tac déng cét (s)

dién &p pha-pha (V)

dién &p pha-trung tinh tirc thdi clia ngudn dién 4p Iy twéng (V)
dién &p pha-trung tinh tikc thdi mé phdng cua ludi dién gia dinh (V)
dién &p pha-trung tinh I6n nhét clia ledi 6ign gia dinh (V)

dién &p pha-trung tinh nhé nhét clia Iwdi dién gia dinh (V)
dién 4p pha-pha danh nghta (V)

mirc bdo vé dign &p thép

mirc bdo v& qua dién ap

téc @9 gié trung binh hang nam (m/s)

tbe d9 gi6 déng mach (mis)

diém gitra clia bin tbc dd gi6 thir i (m/s)

hé sb gia trong ddi véi bin tée a6 gi6 ther |

dign khang cia Iusi dién gia dinh (Q)

trd khang dé gi6i han anh hudng clia ngén mach vé phia ludi (Q)
trér khang gilra cac pha hogc dét trong khi ngén mach (Q)

5 Chi viét tit

Tiéu chuén nay sir dung cac chir viét tht dudi day.

B9 chuyén dbi AID b3 chuyén dbi analog/digital

DFT
Hv
Lv
Mv
PCC
14

chuyén dbi Fourier rdi rac
cao 4p

ha &p

trung ap

diém ghép néi chung
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RMS gié tri hiéu dung

SCADA hé théng didu khién giam sét va thu thap do ligu
THC méo dong dién hai tbng

WT tuabin gi6

6 Théng sb dic trng vé chét lwgng dién ning cua tuabin gié

6.1 Quy dinh chung

Bidu nay dua ra cic dai lugng phai dugc cong bé dé déic trung vé chét lugng dién néng clia tuabin
gio, tirc Ia cac quy dinh ky thust cla tuabin gi6 (6.2), chét lwong dién ap (6.3 dén 6.4), dap tng khi syt
ap (6.5), diu khién cang suét (6.6 dén 6.7), bio vé va d4u ndi lai Iudi (6.8 dén 6.9). Phy lyc A drara
vi dy vé bidu m3u béo cdo.

Phai sir dung may phat c6 quy wéc ddu, tie 1 chidu dwong clia ludng cong suit duge xac dinh la ter
may phat dén leéi. Néu tuabin gi6 dwoc thay bing mét dién trd va cugn cam thi cang suét tac dyng va
cbng suét phan khang Ia am.

6.2 Quy dinh ky thujt cua tuabin gié
D ligu danh dinh cla tuabin gi6 (do tai cac d4u ndi clia tuabin gi6) phai dwoc quy dinh, bao gbm P,
Sy Unva In.

CHU THICH: D ligu danh djnh chl diing & chuAn héa cho tigu chuln nay.

6.3 Dao djng dién ap
- 6.3.1 Quy dinh chung
Céc dao dong dién ap (nhédy va thay ddi dién 4p) do tuabin gi6 gay ra phai dwec d3c treng héa nhiy md
t446.3.2va6.3.3.
6.3.2 Van hanh lién tuc

Ha s6 nhay ciia tuabin gi6 trong vén hanh lién tyc, c{y,.v,) durgc chi ra a phan vi thir 99 déi voi goc
pha tr& khéng mang y, = 30° 50°, 70° va 85° trong Bang déi v6i bdn phan bé téc dd gié khac nhau voi
tc @9 gio trung binh hang ndm v, = 6 m/s, 7,5 m/s, 8,5 mis va 10 m/s twong {mg. C4c gia trj trung
binh trong 10 min clia téc @6 gi6 gia thiét dugc phan bd Rayleigh (xem Chu thich). Téc 48 gi6 trung
binh hang nam do tai 4§ cao hub clia tuabin gio.

Céc djc tinh nay phai dwoc quy dinh cho tuabin gié van hanh véi cong suét phan khang gin “0" nhit
c6 thé, tirc 14, néu thude dbi twong ap dyung, by diéu khién co ché do dat theo diém cong suét phan
khang phéi dugc dit vé Q=0. Néu sir dung ché dg van hanh khéc thi diéu nay phai dwgc cong bb 16
rang.
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CHU THICH: Phan b6 Rayleigh la phan bd xac suét thwong phu hep véi phan bb téc 69 gi6 hang nam. Phén bd

Rayleigh dugc mé ta boi:
x|V 2
Flv)=1 —exp[—;[;) ]
trong d6

F(v)  1aham phan bé xéc sust tich 1y Rayleigh i voi téc 8 gié;
v 12 tc 66 gi6 trung binh hang nam tal d¢ cao hub;
v 13 tée 69 gio.

6.3.3 Thao tac déng cét

Cac diic tinh ndy phai dwoc quy dinh cho cac kigu thao tac dong cht sau:

a) Tuabin gi6 khéi dong & téc dd gié déng mach.

b) Tuabin gi6 khdi dong & tbc d6 gi6 danh dinh hoic téc d gi6 cao hon.

¢) Tredng hop déng cét xAu nhét gitra cac may phat (chi &p dyng cho tuabin gi6 c6 nhidu hon mét
méay phét hodic may phat ¢6 nhidu cuén day). Xem thém Cht thich 1.

D6i v6i timg kidu thao tac dong cét trén, phai néu cac gia trj clia thang s& dwdi day (xem thém Cha
thich 2 va Chi thich 3):

86 thao tac déng cét t8i da Nsan trong thi gian 10 min.

o 88 thao tac ddng cét téi da Nizom trong thosi gian 2 h.

 Hé sb buéc nhay k,(y,) a6i voi goc pha trd khang mang y = 30°, 50°, 70° va 85°.

o Hé sb thay dbi dién 4p k,{y;) d6i voi gbc pha try khang mang y, = 30°, 50°, 70° va 85°.

Céc dic tinh nay phai dwgc quy dinh cho tuabin gi6 van hanh véi cong suét phan khang gan “0 nhét
6 thé, tic 13, néu thudc déi twong ap dyng, b didu khién co ché do dat theo diém cong suét phan
khang phai dwoc a3t v& Q=0. Néu sir dyng ché o van hanh khac thl didu nay phai dugc cang bé 16
rang.

CHU THICH 1: Trwomg hop déng cAt x4u nhét gika céc may phét la trong trromg hop hé sb bude nhéy dugc
x&c dinh nhu thao tac dong cét cho ha sb buéc nhay cao nhét va trong tredng hop hé sb thay ddi dién ap dugc
xéc dinh nhu thao tc d6ng cét cho hé sb thay ddi dién ap cao nhét.

CHU THICH 2: Théng s Nyom v& Nrzom 66 thé diea trén théng tin clia nha ché tao, trong khi k() va k, (i, )cdn
duge do va tinh.

CHU THICH 3: Ty thugc vao hg théng didu khién clia tuabin i, s6 thao tac dong c&t téi da trong 2 h ¢6 thé nhd
hon 12 14 sb thao tac dong cét téi da trong 10 min.
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6.4 Hal dong dién, hai trung gian va thanh phin tan sb cao hon

Phét xa hai dong dién, hai trung gian va thanh phan tAn sé cao hon trong qué trinh van hanh fién tyc
phai dugc dwa ra (xem chd thich).

Gia tri cUa cac thanh phan dong dién rigng ré (hi, hai trung gian va thanh phén tin sé cao hon) va
méo hai dong dién tdng phai droc néu trong cac bang, tinh biing phan tram clia I, va cho van hanh
clia tuabin gi6 trong pham vi bin cng sudt tac dung 0, 10, 20, ..., 100 % Py. 0, 10, 20, ..., 100 % 14 cac
diém gitra bin.

C4c thanh phan dong dign hai riéng ré phai dugc xac dinh nhw cac gid trj drge phan nhom nhé déi voi
tAn sé dén 50 I4n tn s Idi co ban va méo hai dong dién téng phai dugc suy ra tir cac gia tri nay.

Céc thanh phén dang dién tin sé cao hon phai dugc xac dinh nhu c4c gi ti dugc phan nhém nhd dbi
V6i tAn s6 tir 2 kHz dén 9 kHz theo Phy lyc B ciia [EC 61000-4-7:2002.

Hai dong dién, hai trung gian va thanh phén tin sé cao hon phai dugc quy dinh cho tuabin gié van
hanh v&i cdng sudt phan khéng gan “0" nhét c6 thé, tivc 13, néu thudc dbi twong 4p dung, b didu khién
6 ché 49 dat theo diém odng sudt phan khang phai dugc it vé Q=0. Néu si dung ché do van hanh
khéc thi didu nay phai dwgc cang b ro rang.

CHU THICH: Cac hai dugc xem la khang cé hai véi didu kign Ia thi gian ndy dugc gidi han trong thoi gian
ngén. V1 vy, tiéu chudn nay khong yéu cAu quy dinh k¥ thuat clia hai trong thi gian ngén gay ra boi tuabin gio
khi khdi ddng hogic bdi céc thao tac déng cét khac.

6.5 Dap lrng khi syt ap

Pép (rng clia tuabin gi6 khi syt 4p duoc quy dinh trong Bang 1 phai dwoc dua ra cho tuabin gi6 van
hanh & a) 0,1 P, dén 0,3 P, va b) 16n hon 0,9 P,. DAp trng dwa ra phai bao gdm két qua ciia 2 1én thir
nghiém lién tiép clia tirng tredmg hop (VD1-VDB) theo chudi thei gian clia cdng suét tac dung, cong
suét phan khang, dong dién tac dyng, dong dign phan khang va dién &p trén cac ddu nbi ciia tuabin gi6
trong thori gian ngay trrérc khi syt 4p va cho dén khi khdng cdn anh huéng clia sut &p va cling cin xac
djnh ché a6 van hanh clia tuabin gi6.

V& co ban, thir nghigm @& xac nhan déap ting ciia tuabin gi6 khi sut 4p (do sy o8 Iwéi) va cung cp co
s& @& danh gi4 hidu lyc mé hinh md phéng sé clia tuabin gi6. Cac thir nghigm va phép do tity chon (vi
dy g6c xoay va tde d quay) co thé dugc thirc hign va ghi vao bao cdo d8 danh gia chi tiét hon vé cac
md hinh mé phdng va danh gi4 sw phi hop véi céc yéu ciu quy dinh cho ledi cu thé.
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Béng 1 - Quy dinh ki thuat vé sut ap. B 16, thoi gian va hinh dang quy dinh vé syt ap xay ra
khi tuabin gié can thi nghiém khéng dwec néi lwdi.

Bo Ion cua D3 Ién cua dién
dién ap pha-pha | 4p thi» ty thuan .
5 (y1gveidian | (ty 16 voi dign Théi gian finh d:
Trwéng hop ip ngay t 4P ngay trrd ) Hinh dang
khi xay ra sut khi xay ra sut
ap) ap)

VD1 - syt &p ba pha a8l xing 0,90+ 0,05 0,90£0,05 050,02 LT
VD2 ~ syt 4p ba pha déi xiing 0,50 £ 0,05 0,50 £ 0,05 0,540,02 B
VD3 - syt &p ba pha d6i ximg 0,20£0,05 0,20£0,05 02£0,02 U
VD4 - syt 4p hai pha 0,90+ 0,05 0,95+ 0,05 050,02 I
VD5 - syt 4p hai pha 0504005 0,75+ 0,05 0,5£0,02 i s
VD6 ~ syt 4p hai pha 0,20 0,05 0,60 £ 0,05 0,2+0,02 I

CHU THICH 1: Syt &p c6 thé lam tuabin i6 tAc ddng ¢t vi nhidu ly do, khong chi lién quan dén truydn dong dign
ma con do rung co' hoo hoac hg thdng phy trg. Do d6, cAn thir nghigm trén tuabin i hoan chinh ma khéng chi
thir nghiém riéng h théng truyén dong.

CHU THICH 2: Muc dich clia VD1 va VD4 v& co ban @8 thi nghigm tuabin gié khong c6 kha nang vwet qua bét
ky sir syt &p sau néo va céc thir nghigm ndi chung 12 co' s& d& danh gia higu lyc clia mo hinh m phéng sb.

6.6 Cong suét tac dung

6.6.1 Cong suét do dwgc Iom nhét

Céng suét do dugc 16n nhét clia tuabin gié dwgc quy dinh 14 gia tri trung binh trong 600 s, Peos, gié tri
trung binh trong 60 s, Pso va gid trj trung binh trong 0,2 s, Po..

6.6.2 Gidi han téc d thay dbi cong suit

Kha néing clia tuabin gi6 van hanh & ché do didu khién giti han tc d§ thay ddi cong suét phai dugc
@3¢ trung héa bling cc két qua thir nghigm thé hign bing b thi. B4 thi nay phai thé hign cdng sudt ra
tac dung kha dyng va do dugc & gié trj tbe a6 thay ddi bling 10 % cbng sut danh dinh trong mét phit
trong thdi gian thi nghiém 12 10 min.

Két qua thiy nghiém phai dugc ghi trong béo cao [a de ligu trung binh 0,2 s.

6.6.3 Didu khidn diém a3t

Kha nang clia tuabin gi6 van hanh & ché d didu khién didm d3t cong suét tac dung phai dugc dic
trung bdi cac két qué thiy nghigm dugc thé hign béng dd thi. D3 thi nay phai thé hign cang suét ra tac
dung kha dyng va do dugc trong qud trinh van hanh & cac gia trj diém dit dugc didu chinh tr 100 %
18
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xuéng 20 % cdng suét danh dinh theo cac budc 20 % khi van hanh trong 2 min & tirng gia tri didm dat,
tirc 1a theo Hinh 1.

Két qua thir nghiém phai dugc ghi trong bao céo 1 di liéu trung binh 0,2 s.

CHU THICH: Kha naing clia tuabin gié & phuong thirc didu khién tin sé ty dong lién két chét ché vei kha néing
clia né khi van hanh & ché @5 didu khidn didm dt cong suét tac dung. Viéc tham gia vao viéc didu khién tin sb
tir dong co thé dat dugc, vi dy nhu thang qua hé théng SCADA ciia trang trai gi6 hién dai, cb thé cap nhat lién
tyc diém dat cong suét tac dung clia c4c tuabin gié riéng ré a8 dat dugc dép tuyén tin sb yau cAu.

120 1

Didm it (% Pr)

Thai gian (min)

Hinh 1 - Diéu chinh didm @3t céng sut tic dung
6.7 Céng suét phan khing
6.7.1 Dung lwgng cong suét phan khang
Dung lugng clia tuabin gi6 lign quan dén cdng suét phan khang cam khang I6n nhét va odng suét
phén khang dung khang Ion nhét ciia tuabin gié dwgc quy dinh trong Bang 14 cAc gi trj trung binh
trong 1 min 1a ham ciia cong suét ra trung binh trong 1 min & 0, 10, ...90, 100 % cdng suét danh dinh.
6.7.2 Didu khién didm azt
Viéc didu khién diém a3t cong suét tac dung phai dugc mé ta biing bang va b th nhu du6i day.
« Bang thé hién cdng suét phan khang do dugrc tai gia tri diém dit phan khang = 0 khi van hanh &0,
10, ...90, 100 % cong suét ra tac dung.
o Cong sut téc dyng va cdng suit phan khang phai 1 cac gia trj trung binh trong 1 min.

D4 thi phai thé hign cong suét phan khang do dwoc trong qué trinh thay dbi theo budrc didm dat cong
suét phan khang nhw quy dinh & Hinh 2. Céng suét ra tac dyng, do dugc ia cac gi trj trung binh trong
1 min phai xép xi 50 % cdng suét danh dinh. Cdng su4t phan khang phai 1 dr ligu trung binh trong
0.2s.
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i

Diém dat (Q)

®
)

°

3 4 5 6
Théi gian (min)

Hinh 2 - Didu chinh diém @3t céng suét phan khang

CHU THICH: Kha nang cla tuabin gié & phuong thirc dibu khidn dién 4p tw déng lién két chat ch& véi kha nang
ciia n6 khi van hanh & ché a9 didu khidn diém gt cong suét phan khéng. Viéc tham gia vao viéc didu khién dién
4p tiy ng c6 thé dat duore, vi dy nhw thdng qua h théng SCADA clia trang trai gi6 hign dai, c6 thé cap nhat
lién tuc didm a3t cdng suét phan khang clia c4c tuabin gi6 riéng ré a8 dat dwoc dap tuyén dign 4p yéu cAu.

6.8 Bio v lwoi

Chirc nang clia hé théng bdo vé i clia tuabin gié dwoc thir nghigm. Véi cac ché d6 a3t cho trde vé
mirc ngét du ndi va thei gian ngét ddu néi, cac mirc ngét ddu néi thyre té va thoi gian ngét ddu néi
clia tuabin gi6 phai duqc xéc dinh déi voi qué dign 4p va dién 4p thAp va qué tAn sb va tin sb thip.
Mirc ngat d4u néi Ia dign ap hozic tAn sé 1am tuabin gi6 bj ngét d4u néi.

Thei gian ngét ddu néi 1 khoang thai gian tir khi bt dAu dubilqua dién 4p hodc tin sb cho dén khi
tuabin gié da ngét ddu ndi.

6.3 Thoi gian ddu ndi fal

Thari gian d4u ndi lai sau khi tuabin gié da ngét d4u néi do sy c8 Iudi phai dugc mb ta b cac két qua
thir nghigm thé hién trong Bang. Bang ny phai thé hign thai gian diu néi lai sau khi luéi gip sy cb
trong 10's, 1 min va 10 min, twong Gng. Théi gian d4u ndi lai 13 thoi gian ti» Iic Ioi sin sang lam viéc
trén c4c dAu ndi clia tuabin gi6 dén thoi didm khi tuabin gi6 b4t dAu tao ra dién néing.

7 Quy trinh thir nghigm

74 Yéu chuchung

Bidu ndy dua ra c4c théng tin chung v& higu lyrc clia c4c phép do, diéu kién va thiét bj thir nghiém yéu
chu. Bidu 7.2 6én 7.9 quy dinh c4c phép do yéu ciu can thirc hién & xac dinh céc théng sé chét
lugng dign nang d3c trung clia tuabin gi6 cin danh gia, tc 1a quy dinh ky thugt clia tuabin gi6 (7.2),
chét lugng dign 4p (7.3 dén 7.4), G&p tng Khi sut &p (7.5), didu khidn cong suit (7.6 dén 7.7), bdo vé
lwdi va dAu ndilai (7.8 dén 7.9).
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Quy trinh do 6 higu lyc ddi véi mdt tuabin gié don 1& d4u nbi lwsi ba pha.

N6i chung, céc phép do nham kiém tra xac nhan cac théng sb chét lugng dién nang dic trung trong
toan dai van hanh clia tuabin gi6 can danh gia. Tuy nhién, khong yéu cau do véi téc dg gi6 Ion hon
15 m/s (xem Ch thich 1). Bidu nay Ia vi cac phép do yéu ciu & téc d6 gi6 cao thurdong cin thoi gian
do dai hon déang ké do téc do gi6 cao hiém khi xudt hign va viéc kim tra xac nhan cac théng sé chat
lurgng dién nang déc treng clia tuabin gié cdn danh gia cling khdng dwoc ky vong s& cho két qua tét
hon déng k&. Xem thém Chu thich 2.

CHU THICH 1: Néu cac phép do dugrc Iy véi tée 86 gi6 16n hon 15 mis thi ching dwgc bo qua. Tuy nhién, néu
dura vao cac phép do nay thi dai thc dg gi6 ap dyng cin dwoc néu trong béo céo thiy nghigm.

CHU THICH 2: Vige dwa vao cac phép do véi the dd gi6 16m hon 15mis o6 thé cai thién do chinh x4c clia hé sb
nhéy da xéc djnh va @i véi mét thiét ké tuabin gi6 ndo d6 s& cho cong suét téi da do dugrc 16n hon (trung binh
trong 0,2 s). Tuy nhién, dé can biing gitra chi phi va dg chinh xéc, khong yéu cu dura vao cac phép do véi téc a0
gi6 16n hon 15m/s. Néu dra vao céc phép do véi téc A9 gié I6n hon 15 mis thi viéc nay s& cai thign tinh tin cay
clia cac két qua theo quy trinh & 8.2 d8i véi vi tri ¢6 téc d9 gi cao hon. Xem thém Ch thich 5 & 7.3.3.

7.4.1 Hiéu lyc cia thi nghiém

Céc déc tinh do dwgc 14 cb hidu lye d6i véi mot két cAu cy thé clia mdt kidu tuabin gié dwgc danh gia.
Céc két cu khic, k& ca cc thong sb didu khidn dwgc thay ddi, 1am cho tuabin gié dap ng khéc v&
mét chét lwgng dign nang, ddi hai danh gia riéng ré. Vigc danh gia nay c6 thé thyrc hién bing cach mo
phdng.

Mt sb thiét ké tuabin gi6 bao gbm bién ap Iép sén. Phai thyc hign cac phép do dic tinh dién tai cac
d4u ndi clia tuabin gi6. D& xac dinh cac d4u néi cla tuabin gi6 & phia dién 4p thép hay dién 4p cao Ia
phu thuc vao nha cung cép tuabin gi6. Viéc thay ddi clia bién ap tir dién ap ra nay sang dign ap khac
khdng mong muén tuabin gi6 dap tmg khac v& mt chét legng dién naing. Vi vay, khéng cén phai danh
gia riéng r& néu dién ap ra clia bién ap thay ddi, trir khi dién &p va dong dién danh dinh dugc cap nhat.
Vi tri clia céc dAu néi clia tuabin gio (12 didm do) va két chu cy thé clia tuabin gi6 cin danh gia ké ca
chc ché A9 dait thong sb didu khién lién quan phéi dwge néu rd rang trong béo céo thir nghiém (Phy lyc
A).

Vigc lira chon cAc thir nghiém bAt ky o6 thé dirgc thipc hién va bao céo riéng ré, vi dy chét lugng dign
4p (7.3 dén 7.4), didu khidn cong suét (7.6 dén 7.7) va d4p tng khi sut ap (7.5).

7.1.2 Didu kién thi» nghigm

Cac diu kign thir nghiém dudi day dwoc yéu ciu va phai dugce do va ghi vao bao cao nhu mét phén
clia quy trinh thir nghi@m (xem Chu thich 1). T4t ca cac di ligu thir nghiém do dugc trong céc giai
doan khdng phit hop i diéu kign thir nghiém da cho phai dwoc loai trir.
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« Tuabin gio dugc ndi tryc tiép vao mang trung 4p thang qua mdt may bién 4p tiéu chuln c6 cdng
suét bidu kidn danh dinh it nhit 12 twong (ng voi cdng suét bidu kién danh dinh clia tuabin gi6 cin
danh gia.

* Méo hai dign &p tbng bao gdm tht ca cac hai c6 thir tir @én 50 phai nhé hon 5 %, dugc do véi dir
ligu trung binh trong 10 min tai cac dau néi cla tuabin gié trong khi tuabin gi6 khong khéi ddng. Méo
hai dién &p tdng c6 thé duwgc xac dinh bing cac phép do trrdrc khi thi nghigm tuabin gio.

«  Tén sb lwoi do dugc véi di ligu trung binh 0,2 s phai ndm trong pham vi + 1 % tan s6 danh nghfa,
va tbc d thay @i tn s8 Iwoi voi di lidu trung binh 0,2 s phdi nhd hon 0,2 % tin sé danh nghfa trong
0,2s. Néu tin sb ludi d biét 1a rét 3n dinh va tét trong pham vi c4c yéu cAu noi trén, thwdng 12 trudng
hop hé théng dién két ndi 1m, thi didu nay khdng cin danh gia thém. Néu khang thi phai do tn s ludi
trong khi thir nghiém.

« Dién ap phai ndm trong pham vi + 10 % gi4 tri danh nghia do dwgc v6i d ligu trung binh
10 min & cac dAu néi clia tuabin gio.

*  Hg sb khong can bang dign &p phéi nhd hon 2 % khi do véi di ligu trung binh 10 min & c4c dau néi
clia tuabin gi6. H& sb khéng can bing dién ap co thé xac dinh nhu mé ta & Didu B.3 cla
IEC 61800-3:2004. Néu hé sb khéng can biing dign ap dugc biét 13 tht trong pham vi cac yéu cAu néi
trén thi didu nay khéng cin danh gia them. Néu khdng thi phai do hé s8 nay trong khi thi nghigm.

o Didu kign mdi trrong phal phis hop véi cac yéu clu ciia nha ché tao dbi véi cic dung cy do va
tuabin gi6. Thang thurérng, khdng yéu cdu cac do tryc tiép cac didu kign mai trwong méc di cac didu
kién nay dugc quy dinh 1a mdt phén ciia bao co thir nghigm. Xem Chi thich 2.

Céc thir nghigm o6 thé dugc chudn bj vol cweng d6 ludng xody va ty s& ngén mach bét ky nhung cac
didu kign nay (cwdng dd ludng xody trung binh, cong suét bidu kién ngén mach va géc pha tré khang
mang) phii dugc néu trong bao c4o/chirng chi thir nghigm. Cudmg dd ludng xody diegc dua ra bing
vigc nhan biét theo cung quét clia cac chwong ngai vat va sy bién ddi clia dia hinh hoic dya vao phép
do tbe d§ gio.

CHU THICH 1: Céc didu kign cy thé dugc yéu ciu d& cb duoc két qua thir nghigm dang tin cly nhung khéng
dugc xem I3 cc didu kign dang tin cdy cho vigc néi ludi va van hanh clia tuabin gié.

CHU THICH 2: Céng suét do duoc Ion nhét déi voi mdt 6 thiét ké tuabin gio & mdt chimg myc nao 6 c6 the
phy thudc vao mét dd khong khi. Vi vay, cdng suét do dugc Ion nhét dugc xac dinh theo quy trinh & 7.6.1 va do
& ] trl c6 mét d§ khdng khi thép c6 thé nhd hon & vi tri c6 m4t @9 khang khi cao hon. Tuy nhign, nhan thdy réng
d9 khong dam bdo do do khéng xéc dinh dai m&t 83 khang khi gi¢i han khang thé can bing chi phi cho thit bj
b sung va quy trinh i kém véi né.

7.1.3 Thiét bj thir nghiém

M6 t3 vé& cac phép do gia thiét ap dung hé théng tiép nhan d( liéu digital c6 c&c phén ti nhu minh hoa
trén Hinh 3.
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Nhap di ligu, tinh todn va luu
gicr két quad

AD

BA loc thang thép
On dinh tin higu

J

Hinh 3 - Céc phén tir gi thiét ctia h¢ théng do

Thiét bi do gi6, bd chuyén ddi dién &p (méy bién dién 4p) va bd chuyén dbi dong dign (may bién dong)
14 cac cam bién yéu ciu clia h@ théng do. Cn &n dinh tin higu d& nbi ching vao bg loc thang thp aé
ngan ngtra sai s6 4y méu. Viéc chuyén adi tir analog sang digital (A/D) ti thidu phai 13 phan giai 12 bit
d& duy tri 6 chinh x4c y8u ciu ciia phép do. Xem Bing 2 v& quy dinh ky thudt v& do chinh xac clia
thiét bj.

Bang 2 - Quy dinh k§ thuat vé yéu cu déi véi thiét bj do

Thiét bj D9 chinh xéc yu ciu Phil hop vél tiéu chudn
My bién dign ap Cép 1,0 TCVN 7697-2 (IEC 60044-2)
Méy bién dong Cép1,0 TCVN 7697-1 (IEC 60044-1)
Thiét bj do gio +0,5mis IEC 61400-12-1 (huréng din)
B9 loc + bd chuyén ddi ADD + he
théng tiép nhan ol e 1% toan thang do IEC 62008

He théng tiép nhan di ligu digital dwoc gia thiét 1 cac két qua loga, tinh toan va luu gite nhur quy dinh
& cée didu khoan tiép theo. Huong dén chung d& tinh dién 4p hiéu dung, cang suét téc dung va cong
suét phan khang trong h& théng nhu minh hoa trén Hinh 3 dugc néu & Phy lyc C. Bidu ndy yéu ciu
téc 00 14y mAu téi thibu 12 2 kHz trén mot kénh tin higu dign 4p va dong dign. D& do cac hai (thanh
phn tin s cao hon), téc do 14y mau téi thidu phai it nhét 1a 20 kHz trén mot kénh.

Tin higu téc d6 gi6 phai dwoc 1y mau véi it nhét 1 Hz.

Ly twéng 13, dat thit bj do gi6 & do cao hub tai vi tri khéng bj dnh hudng bdi higu Gng téc nghén
tuabin gié ho3c ludng ré khi tir tuabin gi6 d& do tbc do gié. Vi trf 2,5 1n dwong kinh réto hudng 1én néi
chung sé x4c dinh tét. Mt cach khac, tbe a0 gi6 & @6 cao hub cb thé dugc woc tinh tir s do & mic
thép hon hogc tir viéc higu chinh sb do téc do gié ngoai vo ciing véi s6 do cdng sudt va hidu biét vé
dudng cong cdng suét. V&i ca hai cach nay, 4§ khdng dam béo do do vi tri clia thiét bj do gi6 khang
dugcquat1mss.
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7.2 Quy dinh ky thut cua tuabin gié

Dy trén thang tin clia nha ché tao, quy dinh k¥ thuét ciia tuabin gi6 nhw néu & 6.2 phai dwgc chi ra.
7.3 Dao déng dign ap

7.3.1 Quy dinh chung

Nhue néu & 7.1.2, tuabin gié cin thir nghiém phai dwgc ndi vao mang trung 4p. Mang trung ap thudng
6 cac tai dao dong khac ¢d thé gay ra dao dong dién ap dang ké tai cac ddu néi clia tuabin gié noi
thire hign cac phép do. Ngodi ra, dao ddng dién ap do tuabin gi6 gy ra phy thugc vao cac dic didm
clia ludi. Tuy nhién, myc dich 1a a& dat duwgc cac két qua thir nghigm phy thudc vao c4c didu Kign lbei
tai v rf thiz nghiém. D& hoan thanh didu nay, tigu chun nay nay quy dinh phwong phap st dung 6
thi chudi thori gian dong dign va dién 4p duoc do tai cac diu ndi cla tuabin gié d& md phdng dao dgng
dién ap trén leoi dign gia dinh véi ngudn dién ap khong dao dgng ma khdng phai Ia tuabin gio (xem
Ch thich). .

(ng dung ciia lw¢i dign gia dinh dugc mé ta 16 hon & 7.3.1. Quy trinh do dao dgng dién 4p dugc tach
thanh cac quy trinh vn hanh lién tuc (xem 7.3.3) va thao tac déng cAt (xem 7.3.4). Viéc tach riéng ndy
phan anh si phét xa nhay tir mdt tuabin gi6 cé d3c tinh nhiu ngéu nhién trong khi van hanh lién tuc,
trong khi d6, phét xa nhay va sy thay ddi dién 4p trong céc thao tac dong cét co déc tinh clia nhidu sy
kién giéi han v& thi gian, khong triing nhau.

CHU THICH: Méc dis phurong phép quy dinh 68 md phdng dao dng dién &p trén Iw6i dign gia dinh tranh dugc
&nh hudng tryc tiép ciia dao dong dién 4p thyc clia Iudi tai diém do nhéy nhung vén c6 thd c6 dnh hudng cla
céc dao dgng dign &p ndy, dit 18n bdl cac ngudn khac, 18n dong dién dugc do tir tuabin gio. Vige ndy, dén lugt
nd c6 thé anh hudng dén céc dao dgng dién 4p dugc md phdng trén I6i dién gid dinh. Tuy nhién, dnh hudng
ndy tuang déi nhé va khdng 1am thay d8i quy trinh d& xac dinh hg s6 nhay.

7.3.2 Lwéi dién gia dinh

So @b pha clia Iw6i dién gid dinh duwgc thé hién trén Hinh 4.
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Ruc Lne

+
iy

Hinh 4 - L1 dign gia dinh ding dé md phong dién ap gia

Luéi dign gia dinh dugc thé hign bai ngudn dign 4p pha-trung tinh Iy trémg Vi gia tri tirc thei uo(f) va
trér khang lwdi dugc cho 1 dign tré Ree ndi tiép véi dién cam L. Tuabin gi6 duge thé hién bing may
phét dong im(t), 1a gié trj tirc thdi do dugc clia dong dién pha. M8 hinh don gidn ndy cho dién 4p md
phong véi gia tri tirc théi us(t) theo cong thire (1):

el R 1)+ 72 0
Ngudn dién 4p Iy twdng uoft) c6 thé phat ra theo cc céch khac nhau. Nhung hai d3c tinh clia dién 4p
Iy twong phai dwgc théa mén:
a) dién ap ly trdng khong c6 bét ky dao ddng nao, tirc 13 nhay dién 4p bing “0";
b) uo(t) phai cb cling goc dién am(t) Ia ham clia dign &p do dwgc. Viéc ndy dam bao géc pha gitra Uneft)
VA inft) 18 ding, véi dibu kign 13 Jug (t) - u, (£)] << u, (t)

D& thda man c4c dc tinh ndy, u(t) dugce x4c dinh 1a:

uo(f)=J§xU,,xsin(nm(l)) @

trong d6 Un 14 gid trj hiéu dyng clia dién 4p danh nghfa clia ludi.
Goc dign clia clia dién ap do dugc c6 thd dwoc md ta bdi cong thirc (3).

ay(t)=27x j:f(l)dh a ®
trong d6
S(t) 12 thn sb (c6 thé thay d8i theo théi gian)
t 14 thi gian tinh tir khi bt d4u chudi thoi gian;
ao lagécdigntait=0.
Ree va Ly phai dwrgre chon & dat dugc goc pha trd khéng mang y, theo cdng thire (4) dusi day:
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2rx f,x X,
tg(M:%z_n

@
Ry )
trong @6, f; 1& t&n 8 Iwoi danh nghia (50 Hz hoac 60 Hz).

Cang sut bidu kién ngén mach ba pha ctia lwéi dién gid dinh dugc cho bi cdng thire (5) dwoi day:

2
n

Sipe = 5)
ey 5

TY 56 ngén mach ding S4 /S, Phéi duec st dung d& dam béo réing may do dd nhay hodc dung cy do
@3t vao cho gia tri Py ndim trong déi do yéu cAu trong [EC 61000-4-15. Vi myc dich clia quy trinh dugc
mé ta trong IEC 61000-4-15 d& xac dinh ligu dign ap dao dong cy thé cé gay nhay khong nén quy trinh
d6 khdng xem xét dao dong dién 4p nhd mdt cach rét chinh xac. Dao dgng dign 4p 16n hon cb thé thu
dugrc bang cach gidm ty sé ngén mach. Mét khac, néu ty s ngén mach trd nén qua nho thi gia trj higu
dung trung binh ciia uoft), s& anh hudng dén sy thay ddi dign &p twong déi vi sy thay ddi dién &p tuyét
d6i dugc chudn héa theo gia trj trung binh khac. D& dat dugc céc dao ddng dién 4p md phong trong
pham vi dai do ctia may do d§ nhéy, tiéu chuén nay khuyén nghi str dung ty s& ngén mach Skw/Sn
trong pham vi tir 20 dén 50 vi day 1 trach nhiém clia danh gia vién @& chon ty sé thich hop. Ciing
Kkhuyén céo s dung may phan loai mirc 6 400 thay cho mirc 64 dwgc d& xuét trong IEC 61000-4-15
d& c6 dugc a9 phan giai tét hon. DY chinh xac clia cic gia tri P tinh duwoc cAn tt hon 5 %.

7.3.3 Van hanh lién tyc

He s6 nhayc(y,,v,) phél duge xéc dinh a8 c6 thé cang b theo 6.3.2. Viée nay phai dugc thyre hign
bang cach do va md phéng.

Bidu nay dua ra quy trinh chi tiét, Didu B.1 dua ra thang tin.

Phai thyc hién cac phép do duwoi day.

a) Ba dong dién pha tirc thei va ba dign 4p pha-trung tinh tirc theri phai dwoc do tai céc ddu néi clia
tuabin gi6. Xem thém Cha thich 1.

b) Céc phép do phai dugc thyrc hién 68 it nhét 15 chubi theri gian 10 min clia phép do dién 4p va dong
dign tire thor (nam thir nghiém va ba pha) duwgc thu thap cho tirng bin téc d§ gié 1 m/s gita téc df gi6
d6ng mach va 15 mis. Do d6, toc d gi6 dwgc do 1a gia tri trung binh trong 10 min.

¢) Téc d9 gi6 phai dugc do theo 7.1.3.

d) Céc thao tac ddng cét dugc loai trir, ngoai trir, vi du nhur déng cét ty dign xay ra trong khi tuabin gié
vén hanh lién tyc.

Nhay dién 4p trong khi thir nghiém phai dugc ghi vao béo co. Nhay dién ap phai dwec do tai cac ddu
néi clia tuabin gié va theo IEC 61000-4-15. Xem thém Ch thich & 7.3.1.
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Cac phép do duwgc thire hién véi b tri do nhu quy dinh trén Hinh 3 va bing cach dit may bién dién ap
va dong dién va mot thit bj do gi6 c6 quy dinh k§ thust theo Bang 2. Tén sb ngudng cét cla phép do
dién &p va dong dign phai It nhat 12 400 Hz. Xem thém Ch thich 2.

Céc phép do duwge xir Iy 88 xéc dinh hé sé nhédy clia tuabin gi6 14 ham clia géc pha tré khdng mang va
phén bb tdc dd gi6. Viéc ndy phai dugc thyc hiégn bing cach 13p lai quy trinh duwéi day cho tieng géc
pha tr& khang mang va phén b tc d6 gié quy dinh & 6.3.2.

DAu tign, he sé nhay cho ting tap hop chudi thoi gian dign 4p-dong dién do dugc trong 10 min phai
duge xac dinh. Quy trinh ndy dugc cho trong cac budc tir 1) dén 3) dudi day.

1) Chudi thoi gian do dugc phai dugc két hep voi cong thirc (1) d& cho chudi théi gian dign &p cla
Ugeft).

2) Chusi theri gian dign ap clia ur(t) 14 du vao d6i voi thust toan nhay phit hop véi IEC 61000-4-15 G&
cho mét gia trj phat xa nhay P trén lwGi dién gia dinh ddi véi tirng chudi thei gian 10 min.

3) Hé sé nhay phai dugc x4c dinh cho timg gid trj phat xa nhay béng cach 4p dung cong thirc (6):
S
olpr) = Puge x5 ®
n

trong d6

S,  lacong suét bidu kién danh dinh clia tuabin gi6;

Sise 14 cong suét bidu kién ngén mach clia ludi dign gia dinh.
Xem thém Chi thich 3.

Thir hai, hé sb gia trong phai duoc xac dinh cho tirng bin tc do gio dé tinh ty 18 tn suét xuét hign he
sb nhay do dwgc d& ng voi phan b tic 86 gi6 gia thiét. Quy trinh tim h¢ s gia trong dwoe md ta &
céc bubc tir 4) dén 6) dudi day.

4) Nhu quy dinh & 6.3.2, tAn suét xuét hién gid thiét £, cia téc dd gié trong bin téc d6 gi6 ther i phai
twong (mg véi phan bé Rayleigh, tirc 1a:

2 2’
/y1=9)(;{--:£x(!%] ]_exp[-%x[""*o's] ] 16}

vi diém gita clia bin tc do gi6 ther i (m/s);

trong a6

va tbc 89 gi6 trung binh hang nam (m/s).
5) TAn sut xuét hign thyc ciia hg s nhay do dugc trong bin tic A8 gi6 ther | dwoc cho bdi cong thirc:

N,
Fm=g2t @®
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trong do
Nn; 56 cac gia tri hé s6 nhay do dugc trong pham vi bin tc d6 gi6 ther i;
Nn  tdng sb cAc gia tri hé sé nhay do duoc.
6) He s6 gia trong phai dugc xac dinh cho méi 1 m/s bin tdc 49 gi6 gira veun vaa 15 mis bing cach

thém cac gia tri tinh duqe clia fy,i vé fmitrong cong thiee (9) duwdi day:

/ '
w, =2 &)
i ©
Cubi cling, phan bé tich Ity gia trong clia céc gia trj nhay do dugc phai dugc tim théy, va hé s6 nhay
c(%.v,) phai duoc x&c djnh 1 phan vj thee 99 cla phan bd nay (xem Cha thich 4 va 5). Quy trinh ndy
dugc cho & budc thir 7) va 8) dudi day:

7) Phan b tich iy gia trong clia c&c gia tri hé s nhay dugc cho trong cong thiec (10) dudi day:

Nag
D Wi xNoyiex
Prlc<x)=ds—0—— (10)
D Wi xNy,
i=1

trong d6

Nmicex 6 céc gid tri hg s8 nhay nhd hon x trong pham vi bin téc 66 gi6 ther i;

N t6ng sb bin tuabin gi6 gita v,_;, va 15 m/s
8) He s6 nhay phai dugc xéc djnh 14 phan vi the 99 clia phan b tich Gy gia trong clia c4c gié trj hé s
nhay. Viéc nay phai dugrc thye hign béing cach tinh Pr(c<x) va doc phan vj thir 99 tir 6.
Céc buérc theo quy trinh & trén tir budce 4) dén buéc 8) duge minh hoa cy thé hon & Didu B.3.
Theo [EC 61000-3-7, phat xa nhay dai han c4 thé dugc tinh 13 trung binh bic ba clia 12 gia t ngén
han lién tiép. Gia thiét ring phat xa nhay tir tuabin gi6 la ham clia tbc d9 gi6, va cac didu kién gio d6
van duy tri trong thoi gian 2 h thi 12 gi4 tri ngén han lién tiép dugc xem I3 bing nhau. Vi vay, déi véi
tuabin gi6, h& s phat xa nhay dai han tré nén biing véi gi4 trj ngén han.

CHU THICH 1: Néu dign 4p pha-trung tinh khdng s&n cé thi dign &p pha-pha cin dugc do va dién 4p pha-trung
tinh duge tinh tir dign &p pha-pha do dugr. Bién ap pha-trung tinh cb thé dugr tinh tir dién 4p pha-pha do-dugc
theo cdng thirc dusi day:
R
3

U= Ups —Uyp
3

Uy = sy —Upy
3
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trong d6
ur, uava uz 13 dién 4p pha-trung tinh tirc thoi;

Usz, Usr VA Uz 13 dién ap pha-pha tikc thdi.

CHU THICH 2: Thuét toan nhay mé ta trong IEC 61000-4-15 dura ra gié tri higu dyng ciia g(Y) thi bién thién tin
s6 ngudmg cét nhanh hon 35 Hz. T4n s ngudng cét nhd nhét 1a 400 Hz, twong (g véi thn sb 14y mau nhd nhét
14 800 Hz vn dugc yéu cu cho cac phép do dd nhay trong van hanh lién tyc theo tiéu chudn nay. C4c tinh toan
thiz nghiém chi ra réng tan sb Iy mAu nay 1a cén thiét d& c6 dugc cac két qua nhét quan. Tén s ldy méu thép
hon s& gidm d6 chinh xéc cla goc dién clia dign ap co s& do dugc a,(t).

CHU THICH 3: Céng thire xéc dinh ha s nhay dugc gidi thich cy thé hon & B4.1.

CHU THICH 4: Phan vi thir 99 dugc ap dyng do c4c gidi han phét xa nhéy thudng lién quan dén phan vi nay.
CHU THICH 5: Nhwr dugc quy dinh & 63.2, c(.v,) cin dugc xéc dinh d6i v6i v, = 6 mis, 7,5 mis, 8,5 mis va
10 mis tong (ng. Ngoai ra, nhu chi ra tai didu nay, céc phép do chl y8u chu dén 15 mis. Gia thiét Ia tée ¢ gio
duge phén bb Rayleigh, ¢ thé tinh I3 15 mis (g véi phan vi thir 99 a6i v6i v = 6 mis, va thém 96 %, 91 % va
83 % cho v, = 7,5 mis, 8,5 m/s va 10 m/s trong img. Vi vy, méc du c(y,.v,) dugc xéc dinh theo didu nay 1a
phan v| ther 99 clia bd d(r ligu nhung co thé dai dién cho cac phan vj thdp hon ddi véi phan bé téc a9 gio theo
phan bd Rayleigh véi v = 7,5 m/s, 8,5 m/s va 10 m/s. Viéc nay dugc gidi thich cy thé hon tai Biéu B.3. Tuy
nhién, nhén thdy ring d khdng dém bdo ciia cac phén vj thyrc t& khong khing dinh cac phép do yéu cAu & tbc
0 gi6 16n hon d& mé rong bd o ligu d& dam bdo phén vi thir 99 cling diing cho v, = 7,5 MVs, 8,5 m/s va 10 m/s
vl viéc ndy thudmg ting dot ngdt ther gian thir nghiém yau cAu. Tuy nhién, didu nay Ia d& m& cho ngudi str dung
tigu chuin nay d thda thusn thém cac phép do véi v, 16n hon 15 m/s dé cai thign dg chinh x4c ciia c(v,‘,v,) aéi

Vi v, =6 mis.
7.3.4 Thao tic déng cét

Dya trén thdng tin clia nha ché tao, sb Ian thao téc déng cét 16m nhét, Niom v& Nizom phéi dugc xéc
dinh cho tirng kidu thao tac déng cét quy dinh & 6.3.3. Trong trrémg hop nha ché tao tuabin gié khdng
thé cung cp c4c con s6 nay hodc nha ché tao khang thé cung cAp dl quy dinh ky thuat ciia hé théng
@& cung cAp c4c con sb thi gi thiét nhu sau:

a) Tuabin gi6 kh&i dong & téc dd gié déng mach: Nram = 10 va Nizom = 120.
b) Tuabin gi6 kh&i dang & toc d gié danh dinh hodc tbc do gi6 cao hon: Niom = 1 va Nizom= 12.
) Trwomg hop thao tac x4u nhét gitra cac may phat: Nigm = 10 va Nyoom = 120.

Céc phép do, md phdng va tinh toan tiép theo phai duroc chudn bj d& xac dinh hé sb thay ddi dign ap
k(). va hé sé bude nhay k,(y,) cho ting kidu thao tac déng cAt quy dinh & 6.3.3.

Pidu nay dwa ra quy trinh chi tiét, thong tin dwgc néu & Didu B.2.
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Trong khi tirng diém 6.3.3 a) va 6.3.3 b) quy dinh mét thao tac dong cét tai mot tbc d gié cu thé thi
nhigm vy clia danh gia vién 13 nhén biét c4c diéu kién & 6.3.3 c). Viéc nay c6 thé thuc hign bang cach
danh gié thiét ké ciia tuabin gi6 hogic néu khéng co dii bing chirng thi phai thyc hign cac phép do d&
nhan biét cac diu kién cho 6.3.3 c). Xem thém Chu thich 1 &6.3.3.

D& x4c dinh hé sb thay ddi dién ap K, (), va hé s6 buec nhay k() phai chudn bj cac phép do sau
day:

i) Do ba dong dién pha tirc thoi va ba dién ap pha-trung tinh tirc théi tai dau ndi clia tuabin gio.

i) Thyee hién céac phép do trong mét khodng thi gian T, dl dai d& dam bao két thic qua trinh qua 4o
clia thao tac déng cét nhung dugrc giti han d& loai trir céc dao dong v& cong suAt cb thé co do xoay.
iii) D& chic chén ring céc két qua do la dai dién cla cac didu kign binh thudng trung binh, timng
treding hop cin dwgc thyc hign 5 in.

iv) Téc d6 gi6 phai dugc Go theo 7.1.3. Téc dd gio trung binh trong 1 min trong qué trinh déng cét phai
nam trong pham vi tbc d9 gi6 yau ciu + 2 mis.

Céc phép do phai duwgc thuc hign véi b tri do nhw quy dinh trén Hinh 3 va bing cach dit may bién
&p, may bin dang va thiét bj do gi6 c6 quy dinh ky thuat theo Bang 2. T4n sb ngwdng cit clia cac
phép do dign 4p va dong dién ti thiéu phai I3 1 500 Hz (xem Ch thich 1). DI véi tuabin gié si dung
kh&i ddng mém hodc giéi han higu qua khac cho dong dién khdi dong thi méy bién dong cin dugc
dinh mc hai hodc bén [&n dong dién danh dinh. B6i vai tuabin gi6 khong c6 phwong phép gidi han
dong dign khdi ddng thi méy bién dong cn dugc dinh mirc tir 10 dén 20 1An ddng dién danh dinh cla
tuabin gi6.

Cac phép do phai duge xir Iy d& xac dinh hé sé thay ddi dién 4p va hé sb budc nhay. Viec nay duoc
thyrc hign biing céch 4p dung quy trinh duéi day.

1) Chudi thi gian do dugrc phai dugc két hop a8 cho chubi thdi gian dién 4p clia ug(t).

2) Chudi thei gian dign 4p md phéng clia us(f) dugc dwa vao thuat toan phil hop véi [EC 61000-4-15
@& cho mdt gia tri phat xa nhay Pys. trén [woi din gia dinh abi vei tirng chudi thi gian clia ux(t). Viéc
ndy s& cho 15 két qua clia Pus cho tirng trrémg hop, tirc 14 nam thir nghiém va ba pha.

3) He s8 bubc nhay k() duoc tinh theo cong thirc (1) dudi day.

1.5
ki) =335 o= % P X T} n
2

Xem thém Chu thich 2 va 3.

4) He s6 thay dbi dign 4p k() dugc tinh theo cdng thirc (12) duéi day.

(12)
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trong d6

Use.ma 13 gid trj higu dyng nhé nhét trong mét giai doan clia dién ap trén lwdi dién gia dinh
trong khithao t4c déng cit;

U 1 i trj hiéu dyng 16n nhét trong mot giai doan clia dién ap trén ludi dign gid dinh
trong khithao tac déng cét.

Xem thém Chil thich 4.
5) Hé sé bwéc nhéy va hé sé thay ddi dién ap duge xac dinh 12 gia trj trung binh clia 15 gié tri.
CHU THICH 1: Tan s6 nguong cét cin t6i thidu 12 1 500 Hz @& chic chén réng cac hai dao dong do *khdi ding

mém” céc linh kign dién tir cong suét dugc bao gbm dang trong hg sb thay ddi dign &p va hg sé budrc nhay. Xem
thém Chu thich 2 & 7.3.3.

CHU THICH 2: Céng thire xac dinh hé s budc nhay duge suy tr IEC 61000-3-3 nhu gidi thich & B.4.2.
CHU THICH 3: Hg 56 nhay Pus & 82y dugc danh gia trong khodng tho gian T,.
CHU THICH 4: Cong thirc xéc dinh he sb thay ddi dign 4p dwoc gidi thich cy thé hon & B.4.3.

7.4 Hai dong dign, hai trung gian va thanh phén tin sé cao hon

Phat xa hai dong dién, hai trung gian va thanh phn tn sé cao hon tir tuabin gi6 trong qué trinh thao
tac lién tuc phai dwgc do sao cho c4c thanh phén hai nay c6 thé duoc dua ra theo 6.4.

Két qua phai dya trén theri gian quan st 10 min cho tirng bin cdng suét tac dyng (tirc 1 cac diém gita
bin 0, 10, 20, ..., 100 % Py nhu chi ra & 6.4) va phai cho céc trdmg hgp c6 méo téi thidu tlr Iudi. Quy
trinh do phai thich hop cho tuabin gid, tirc 1a trong trung hep d6 16m clia hai dong dién dwgc sinh ra
c6 thé trong thai gian vai giay.

Cac phép do cé anh hudng rd rét bdi nhidu nén clia Iw6i phai dugc loai trir.

Téi thidu chin chudi thoi gian 10 min clia phép do ddng dién tirc thov (ba thiz nghiém va ba pha) phai
duwgc thu thap cho tirng bin cong suét 10 %.

Céc phép do va phan nhom cac thanh phan phd phai dugc thiec hién theo IEC 61000-4-7. Viéc chon
phurong phép nhém nhim phan anh riing cac phép do dugc thyc hign trén ngudn dao dong. Ap dung
cép chinh xac 1 nhu xac dinh trong IEC 61000-4-7.

Khuyén céo st dung civa s 10 chu ky di v&i hé théng 50 Hz va 12 chu ky déi véi hé théng 60 Hz. C&
cira s& phai dwgc néu trong bao co thir nghigm (xem Phu luc A).

Dang dién hai thap hon 0,1 % I, clia c4c bac hai khéng can ghi vao béo cio.

Bién ddi Fourier r&i rac (DFT) dwgc &p dyng cho tirg dong dién do dugc voi gia sé chl nhat, tac 12
ham gia s khdng dc biét (Hanning, Hamming, v.v...) phai dugc &p dung cho chudi thdi gian dwgc
do. Cong suét tac dung phai dwgc dénh gia trong ciing clra sd thai gian nhu céc hai.
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Thanh phan hai dong dién dbi voi cac tin sb dén 50 I3n tin sé Iu6i co ban phéi dwgc phan nhém nhd
nhw néu & 5.6 cia IEC 61000-4-7:2002. Xem Ch thich,

Méo dong dién hai téng (THC) dugrc tinh theo cong thire (13):

o,
In

THC= "l x100 3

trong d6:
In dong dién hai hiéu dung dwoc phan nhém nho clia hai béc h;
In dong dién danh dinh ctia tuabin gi6.
Thanh phan hai trung gian nhd hon 2 kHz phai dugc phan nhém nhé theo Phy lyc A clia IEC 61000-4-
7:2002 (cdng thirc (A3) va (Ad) rng véi hé théng 50 Hz va 60 Hz).
Thanh phan hai tin s cao hon, tirc 13 thanh phan dong dién 2 kHz dén 9 kHz phai dwgc do va phan

nhém theo Phy lyc B cla IEC 61000-4-7:2002 (cdng thirc (B.1)). DAu ra clia DFT ban dau phai duec
nhém trong bang tén 200 Hz.

Trung binh 10 min cla timg bang tn (tirc 14 tieng hai, hai trung gian va thanh phén tin sé cao hon d5
phan nhém nhd) phai dugre tinh cho tirng chudi théi gian 10 min va tiép theo I trung binh 10 min téi da
clia tirng baing tan trong tirng bin cong suét 10 % phai dugc ghi vao béo cdo.

Hai dign 4p trong khi thiz nghigm phai dwgc ghi vao bao cdo. Hai dign 4p dwoc do tai cac déu néi clia
tuabin gi6 va theo IEC 61000-4-7. Téi thiéu, cac gid trj trung binh trong 10 min clia méo hai dién &p
t8ng phai dugc ghi vao béo cso.

CHU THICH: Bidu 5.6 clia IEC 61000-4-7 1a v& hai dign 4p. Quy trinh phan nhém vin dugc khuyén céo d& danh
gié hai dong dign clia ngudn dao dgng nhu tuabin gié.

7.5 Dap tng khi syt ap tam thoi

Dép (ng cla tuabin gié khi syt &p tam thdi duge quy dinh trong Bang 1 phai dugc do dé o6 thé nhue
dugc néu theo 6.5. Dap Gng dwgc néu phai bao gdm chudi thei gian clia cong suét tac dyng, cong
suét phan khac, dong dién tac dung, dong dign phan khang va dién 4p trén cac ddu néi clia tuabin gi6
trong théi gian ngay trweéc khi syt 4p va cho @én khi anh hudng clia syt 4p bj loai bd. Ché d8 van hanh
clia tuabin gi6 va téc 66 gi6 trung binh trong 10 min phai dwgc xé&c dinh.

Cng suét phan khang, dong dign tac dyung, dong dign phan khang va dign 4p phai dwgc cho ddi voi
tirng giai doan (50 Hz hogc 60 Hz) va phai duqc do nhu thanh phan thi» ty thuan — xem Phy lyc C.

Thir nghigm phai duoc thyc hign cho tuabin gié v&n hanh & a) tir 0,1 P, dén 0,3 P, va b) lon hon
0,9 Pa.
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Thir nghiém phai dwgc the hign st dung, vi dy nhu thé hign trén Hinh 5. Syt 4p duoc tao ra bang bo
mé phéng ngén mach ndi ba pha hodc hai pha voi d4t théng qua mot tré khang, hodc néi ba pha hodc
hai pha voi nhau théng qua mjt trér khang.

Hinh 5 — Hg thdng véi b md phéng ngén mach ding cho thir nghigm dap irng
cuia tuabin gi6 khi syt 4p tam thoi

Tr& khang Z1 @& han ché anh hudng cla ngén mach trén phia ludi. C& clia trér khang cin dugc chon sao cho
thir nghigm syt &p khdng tao ra tinh hubng khong chip nhan dugc & phia Iwgi va ddng thdi khong anh hudng
@anh k& dén dap tuyén qua d6 clia tuabin gi6. Mach nhénh ciia Zs ¢6 thé dwgc dua vao trwdrc va sau khi syt 4p. -
Syt 4p dugrc tao ra bang cach nbi trér khéng Z, bang chuyén mach S. C& clia Z phéi dwoc didu chinh
8 06 d I6m dién ap quy dinh trong Baing 1 khi khdng néi tuabin gié.

Gia trj trér khang Z1 va Z, sir dyng cho th nghiém phai dwec néu trong ban md ta thiét bj thir nghigm.
Chuyén mach S phai c6 khd néing diu khi&n chinh xac thoi gian gita vigc néi va ngét Zz va cho tét ca
ba pha hogic hai pha. Chuyén mach ndy c6 thé, vi dy Ia ngét mach co khi hogic thiét bj dign tir cong
suét.

D0 16n clia dign 4p quy dinh & Bang 1 ¢6 thé bj anh hwéng bdi van hanh cla tuabin gié nhing dugc
x4c dinh cho tuabin gi6 khdng néi vao bé tri thir nghigm nhu trén Hinh 5. Vi tuabin gi6 khong dugc
d4u ndi, syt 4p phai nim trong hinh dwoc chi ra trén Hinh 6. Thai gian syt 4p dwgc do tir khi déng dén
khi m& chuyén mach S. Dung sai v& thdi gian G2 bao gom a8 tinh dung sai trong khi thao téc chuyén
mach S va dign 4p thee ty thuan khdng giam hogc ting ddng thdi ma theo dudng déc.
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Dign ap

Thei gian
Hinh 6 - Dung sai cua syt 4p

CHU THICH: Thir nghiém-cén dugc thiec hién tal a) tir 0,1 Pa aén 0,3 Pa a8 c6 dép dmg & ché a0 van hanh thong
dung nhét (tily thugc vao tuabin gi6) va b) I6n hon 0,9 Pa d& cb 8ap tng & didu kign khéc nghiét nhat.

7.6 Céng suét tac dung
7.6.1 Céng suét do dugc l6n nhét

Cdng suét do dwgc Ién nhat phai dugc do sao cho né cb thé duge xéc dinh theo 6.6.1 14 gié t trung
binh trong 600 s, Peoo, gid tri trung binh trong 60 s, Peo va gid trj trung binh trong 0,20 s, Po2 theo quy
trinh sau:

« L4y mAu cho phép do chi trong vén hanh lién tyc.
«  Cdng suét tc dung phai duorc do trén céc d4u néi cia tuabin gi6.

« Thyec hign phép do sao cho ft nhit nm chudi thai gian 10 min clia cang suét dwgce thu thap cho
trng bin tbc 40 gi6 1 m/s ti téc d9 gi6 ddng mach dén 15 mis.

« Téc dg gi6 dugc do la cic gié trj trung binh trong 10 min va theo 7.1.3.

« Céng sudt do dugc phai dugc chuyén ddi sang di ligu trung binh 0,2 s va dE ligu trung binh 60 s
bang cach 14y trung binh khél.

» Po2 phéi dwgc xac dinh Ia gia tri trung binh 0,2 s ¢6 higu lyc dworc ghi lai trong thdi gian do.
¢ Pgo phéi dugc xac dinh 13 gia trj trung binh 60 s ¢4 higu lyc dwoc ghi lal trong thoi gian do.
*  Peoo phéi dwrgre xac dinh I4 gié tri trung binh 600 s 6 hiéu Iyc dugc ghi lai trong thi gian do.

Cac phép do phai dugc thuc hign véi bd trf do nhwr quy dinh & Hinh 3 va bing cach st dung may bién
4p, may bién dong v thiét bj do gi6 c6 quy dinh k¥ thuat theo Bang 2.

Dai do ddy i dé do dang dign bang hai In dang dién danh dinh clia tuabin gié.
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7.6.2 Gi&i han téc d§ thay dbi cong suét

Giti han téc dg thay ddi cong suét phai duoc thir nghigém dé co thé gc trung theo 6.6.2. Ap dung quy
trinh sau day:

« Tuabin gi6 phai dwgc khdi dong tir Itc dimg yén.
« Téc 6o thay d8i cdng suit dwoc dit dén 10 % cong suét danh dinh trong mot phit.

« Thir nghiém phai dugc thyc hign dén 10 min sau khi tuabin gi6 dugc néi edi.

Céng suét ra tac dyung sn c6 trong toan b thir nghiém phai téi thidu la 50 % cong suét danh dinh.

Cong suét téc dung phai dugrc do tai cac ddu ndi clia tuabin gio.

Két qué thir nghiém phai dwgc ghi vao b4o c4o 1a d ligu trung binh 0,2 s.

Céc phép do phai dugc thie hign véi bé trf do nhw quy dinh & Hinh 3 va bing cach sir dung may bién
4p, may bién dong va thiét bi do gié ¢b quy dinh ky thuat theo Bang 2. Téc d gié phai dugc quy dinh
12 @ thj chudi thevi gian véi d ligu 1 Hz trong théi gian thir nghigm.

Cong suét ra tac dung kha dung dwroc doc tir he théng didu khién tuabin gié hoic néu hg théng didu
khién tuabin gi6 khéng cé s&n thi c6 thé st dung gié tri x&p i dya trén tbc do tuabin gi6 do dugc két
hop véi duéng cong cong suét clia tuabin gio.

7.6.3 Didu khidn diém dat

Didu khién diém a3t cong suét tc dung phai dugc thir nghigm dé co thé dic trung theo 6.6.3. Ap dung
quy trinh sau day:

o Thir nghiém phai dwgc thipc hign trong thei gian thir nghiém 10 min.

o Lam mét higu lyc vigc gioi han téc A3 thay ddi cdng suét trong khi thi nghigm dé dam béo dap ng
nhanh nhét c6 thé.

o Tin higu didm dat gidm tir 100 % v& 20 % theo cAc bwéc 20 % véi thdi gian van hanh 2 min & tisng
gi4 tr| diém dat, ttc 1 theo Hinh 1.

o Cong suét ra tac dyng s&n c6 trong toan bd thir nghiém phai téi thiéu 12 90 % cdng suét danh dinh.
« Cong suét tac dyng phai dwgc do tai céc dAu néi clia tuabin gi6.
o Kétqua thir nghigm phai dugc ghl vao bao cdo 13 d liéu trung binh 0,2 s.

Céc phép do phai dwoc thiec hién véi bé tri do nhur quy dinh & Hinh 3 va béing céch str dung may bién
4p, méy bién dong va thiét bj do gi6 c6 quy dinh ky thuat theo Bang 2. Téc dd gié phai dugc quy dinh
13 8 thj chudi theri gian véi di lidu 1 Hz trong thi gian thir nghiém.
Cong suét ra tac dung kha dung duoc doc tir hé théng didu khién tuabin gi6 hosic néu he théng didu
khién tuabin gio khéng co s&n thi c6 thé st dung gi trj x4p XI dira trén téc 3o tuabin gi6 do dworc két
hop véi dwdng cong cong suéit clia tuabin gié.
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7.7 Céng suét phan khang
7.7.1 Dung lirgng cong suit phan khang

Céng sudt phan khang Ion nhat clia cudn cdm va cong suét phan khang Ion nhét cla ty dién phai
duqc do aé c6 thé cong bb theo 6.7.1.

«  D6i v6i phép do cong suét phan khang I6n nhat clia cudn cam, tuabin gio dugc dit & ché a6 van
hanh cho cdng suét phan khang [6n nhit clia cudn cam trong toan bd dai cdng sut.

«  D6i voi phép do cong suat phan khang I6n nhét ciia ty dién, tuabin gié dugc dit & ché d van
hanh cho cdng suét phan khang I6n nhét clia ty dién trong toan bg dai cong suét.

Béi véi timg ché dg trong hai ché a9 dat, 4p dung quy trinh sau:
« L&y méu cho phép do chi trong van hanh lién tuc.
« Cong suét tac dung va phan khang phai duwgc do trén cac ddu ndi cla tuabin gi6.

o Thyc hién phép do sao cho it nh4t ba muoi chudi thei gian 10 min cla cong sudt tc dyng va phan
khang duwc thu thap cho tirng bin cdng suét 10 %.

« DO ligu Iy mAu phai dwoc chuyén dbi sang de fiéu trung binh 1 min bing cach 14y trung binh khéi
cho tirng giai doan 1 min.

o D@ ligu trung binh 1 min phai dwee sip xép theo phirong phap bin d& cong suét phan khang c6 thé
duge xac dinh 13 cAc gia trj bin trung binh trong Bang & 0, 10, ...90, 100 % cdng suét danh dinh. o]
day, 0, 10, ...90, 100 % Ia c4c diém giiva clia bin cong suét tac dyng.

Céc phép do phai dugc thyc hién véi bd tri do nhw quy dinh & Hinh 3 va bing c4ch sl dyng méay bién
&p va may bién dong c6 quy dinh ky thut theo Bang 2.

7.7.2 Didu khién diém dit

Bidu khidn cang su4t phan khang bing gié trj diém dit phai dwoc do d& cb thé cong bd theo 6.7.2.
D4i voi phép do tai diém a3t clia cdng suét phan khang = 0, ap dyng quy trinh sau:

« L&y mau cho phép do chi trong van hanh lién tuc.

o Cong suét tac dyng va phan khang phai dwoc do trén cac ddu néi clia tuabin gio.

« Thyc hién phép do sao cho it nhét ba muoi chudi thi gian 10 min clia cdng suét tac dung va phan
khang dugc thu thap cho tirng bin cang suét 10 %.

« D lidu ldy mAu phai dwgc chuyén ddi sang d liu trung binh 1 min bng c4ch Iy trung binh khéi
. cho tirng giai doan 1 min,

« DU ligu trung binh 1 min phi dugrc sép xép theo phwrong phap bin d& cong suét phan khang c6 thé
duwoc xac dinh 1a cac gia tri bin trung binh trong Bang & 0, 10, ...90, 100 % cong suét danh djnh. &
day, 0, 10, ...90, 100 % a cac diém giCa clia bin cong suét tac dung.
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D3i voi phép do trong khi thay dbi cong suat phén khang theo burérc, 4p dyng quy trinh sau:

« LAy mau cho phép do chi trong van hanh lién tyc.

Céng suét tac dyung va phan khang phai duge do trén cac Gau ndi ciia tuabin gio.

Céng suét ra tac dung phai x&p xi 50 % cbng suét danh dinh.

D figu Iy mAu di véi cdng sudt phan khang phai 2 di ligu trung binh 0,2 s.

Diém 3t clia cdng sudt phan khang phal dugc thay ddi theo Hinh 2.

Céng suét phan khang do dugc phai dwoc thd hign bing db thj 1a de ligu 0,2 s cling véi gia tr
didm @3t cong sust phan khang.

Cac phép do phdi dugc thyc hign véi bd tri do nhu quy dinh & Hinh 3 va bing cach st dyng méy bién
4p va méy bién dong c6 quy dinh ky thust theo Bang 2.
7.8 Bio vé lvoi

Mirc bao v& va thei gian ngét déu néi ciia tuabin gi6 phai dwoc xac dinh d8i véi quéa dign &p va dign &p
thép va qué thn s8 va tn s6 thép. Vidc ndy phéi durgc thyre hign biing cach st dyng ngudn dign ap ba
pha riéng ré c6 thay ddi dién 4p va thn s6 va cép dién cho bg didu khidn tuabin gio. Mirc bdo vé diém
@3t va thai gian ngat d4u ndi clia bd didu khin tuabin gi6 ciing dwoc quy dinh. Vi Iy do an toan, cac
phép do vé bao vé Iréi dugc thyc hign trong khi méy phét ciia tuabin gi6 khdng hoat dong.

Ap dung quy trinh du6i day & xac dinh cac mirc bio vé:

o Mac bdo v dign &p thap, Uinae:

Dign ap clia ngudn cap dién 4p ba pha riéng ré dugc giam & ca ba pha tir 100 % dién &p danh nghta
tai tAn s6 danh nghfa theo cc budc 1 % dign &p danh nghia cho dén khi ngét d4u néi tuabin gi6. Tirng
budc phai duoc thyc hign thi thidu 20 s.

o Mirc bdo v& qua dign ap, Uow:

Dign 4p clia ngudn c4p dién 4p ba pha riéng ré dugc tang & ca ba pha tir 100 % dién &p danh nghia
tai tin s danh nghta theo cac budrc 1 % dign 4p danh nghia cho dén khi ngét G4u ndi tuabin gié. Tung
brére phai dugc the hign thi thidu 20 s.

o Mirc bao vé tAn s6 thap, funcer:

Tan sb clia ngudn cAp dién 4p ba pha riéng r& dugc gidm tir 100 % tin s danh ngha & dign &p danh
nghfa theo c4c budc 0,1 Hz cho dén khi ngét d4u néi tuabin gié. Tirng buéc phai dugc thye hign thi
thidu 20 s.

o Mirc bdo v& qué tin sb, forer:
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Tén sb clia ngudn cép dién ap ba pha riéng ré duoc tang tir 100 % tan sb danh nghia & dién 4p danh
nghta theo c&c buére 0,1 Hz cho dén khi ngét d4u néi tuabin gi6. Timg budc phai dwoc thyc hién téi
thidu 20 s.

D& xéc dinh thoi gian ngét d4u ndi, &p dung quy trinh sau déy:

Thi gian ngdt clia tuabin gi6 phai dugc xac dinh tir t& dE ligu clia tuabin gié hodc bing phép do
thei gian ngét.

 Théi gian ngét 12 khodng thdi gian tir khi bét dAu buéc dién 4p cho dén khi tuabin gi6 ngét d4u néi.
o Dién ap thép:

Budc dién 4p tir dign &p danh nghia dén Uuder— 5 % dién ap danh nghia phai dugc dwa vao b ngét
mach tuabin gié béng ngudn dign 4p riéng ré.

* Quadién ap:

Burérc dién 4p tir dién ap danh nghia dén U + 5 % dign 4p danh ngha phai dugc dwa vao by ngét
mgch tuabin gi6 béng ngudn dién ap riéng ra.
* Quétinsé:

Buéc thn sb tir tin sb danh nghTa @én fower + 1 Hz phai dugc dua vao bd ngét mach tuabin gi6 bing
ngudn dién ap riéng ré.

o Tinsb thép:

Budrc thn s tir tin s6 danh nghia dén fower — 1 Hz phai dugc dwa vao bd ngét mach tuabin gi6 bing
ngudn dién &p riéng ré.

7.9 Thoi gian d4u néi lai

Thai gian d4u néi lai phai dugc thir nghiém dé dwgc dic trung theo 6.9. Ap dung quy trinh sau day:

« Thir nghigm phai dugc thuc hién mdi l4n cho tirng thi gian sw cb Iudi trong 3 In sy cb Iudi quy
dinh & 6.9.

« Téc dd gié trung binh phai 16n hon 10 m/s trong thdi gian d4u néi lai.

o Lu6i duge ngét ra khdi tuabin gi6 bing cach m& b ngét mach trén ludi. B ngat mach thuang I
bd ngét mach trung ap néi tuabin gié voi hg théng thu gom dién nang. Viéc m& bd ngét mach phai
dugc thyrc hign trong khi tuabin gié dang vén hanh. Lwéi dwgc ndi lai véi tuabin gié bing cach déng bd
ngét mach.

« Thei gian sy cb 1A thei gian trong khodng m& va déng bg ngét mach. B6 ngt mach thurng phai
thao tic bing tay, va thir nghigm vien cdn dam bao ring thdi gian sy ¢ lwéi nhi dwgce quy dinh voi
dungsai1s.

« Cong suét tac dyng phai dugc do tai cac dau néi clia tuabin gi6.
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«  Dién &p phai dugc do tai cac dau ndi clia tuabin gio.
»  Kétqua thir nghiém dugc ghi vao bo cdo dya trén d ligu trung binh 0,2 s clia cong suit va dign
ap. Dya trén cdng suét va dién ap do duor, thari gian d4u ndi lai durgc xéc dinh bat ddu tir thei gian khi

dign &p tr& vé mirc binh thwong ciia né (trong khoang tir 0,9 dén 1,1 pu) dén thai gian ma tuabin gi6
bt d4u tao ra cong suét (P> 0).

Cac phép do phai dugrc thiec hign véi bd tri do nhur quy dinh & Hinh 3 va biing c4ch sir dung may bién
4p va méy bién dong c6 quy dinh k¥ thust theo Bang 2.

8 Danh gia chit lwong dign ning

8.1 Yau cluchung

Didu nay néu phuong phap danh gia chét lugng dién nang ky veng tir tuabin gié hodic nhom tuabin gié
khi dugc I&p dit tai vi trf quy dinh, va d& cho phép cac két qua cin so sanh véi cac yau cAu trong tidu
chudn.

Néu nha van hanh mang ludi dign va co quan quén Iy c6 thim quydn 4p dung yéu ciu cla riéng ho
thay cho hoéic bd sung cho c4c tiéu chudn thi nguyén tic clia diu ndy van co thé dugc st dung dé
1am huéng dén.

Phuong phap danh gia phil hop véi cac yéu cu vé chét lgng dién nang c6 hidu lyc cho tuabin gio
v6i diém ghép néi chung trung &p hodic cao &p trong hé théng dién co tin sb khong ddi trong pham vi
+1 Hz, va kha nang didu chinh du gi4 tr cong suét tac dung va phan khang. Trong nhirng truémg hop
khac, nguyén tc dé danh gia sw phil hop voi cic yéu cAu chét lugng dién ning vln dugc st dung
1am huéng dén.
8.2 Dao dgng dién ap
8.21 Yéu ciu chung
Phét xa nhéy tir hé théng I&p @3t tuabin gié phai dugc giéi han d& phii hop v6i cac gisi han phét xa
nhay nhu xac dinh theo cng thirc (15) va (16) dudi day.
Py<Ep, (15)
Py sEp, (16)
trong d6:
Puva Py 13 phét xa nhay ngén han va dai han tir hé théng 14p d3t tuabin gi6;
Epsi va Epyla giti han phét xa nhay ngén han va dai han tir diém ghép néi chung lién quan.
Ngoai ra, sy thay ddi dién ap twong déi do hé théng [4p a3t tuabin gié dwgc gisi han theo cong thirc
(17) dwéi day:
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AU,
ds—9m “17)
Up
trong dé
d 1a hé sé thay dbi dién ap twong déi do thao tac dong cét clia hé théng Iép dat tuabin gio.

Al

U,
U"’" 13ty s6 thay ddi dign 4p cho phép 16n nhét.
h

Phuong phap khuyén céo dé danh gia cac gisi han phat xa nhay va si thay dbi dién ap cho phép Ion
nhét déi voi hé théng ISp dat & mirc dién ap trung binh va dign 4p cao dwgc néu trong IEC 61000-3-7.

Quy trinh néu trong céc didu tiép theo dwoc khuyén c4o a8 danh gia phét xa nhay va sy thay ddi dign
4p trong déi do hé théng I3p dit tuabin gi6.

8.22 Vin hanh lién tyc
Phat xa nhay phan vj thi 99 tir mdt tuabin gi6 don Ié trong khi van hanh lién tuc dwoc tinh theo cong
thirc (18) nhur sau:
S,
Pu=Fy=clyuv s (18)
k
trong d6
cfyjov,) 14 h& sb nhay ciia tuabin gi6 déi véi goc pha trér khang mang cho treorc, v tai didm

ghép ndi chung va ddi voi tbc 66 gi6 trung binh hang nam cho tnedrc, v, & dd cao hub
ctia tuabin gi6 tai vi tri Ip dat;

Sa 1a cang suét biéu kién danh dinh clia tuabin gi6;
Sk 12 cdng suét biéu kién ngén mach tai diém ghép néi chung.

H sé nhay cla tuabin gi6 d6i vol vk va va thiec tai vi trf I3p d3t, co thé dwoc cho trong Bang dir ligu
duoc suy ra tir két qua cla céc phép do md 1A tal 7.3.3 bing céch &p dyng ndi suy tuyén tinh.

Trong trwdmg hep nhidu tuabin gié dwoc néi vao didm ghép nél chung, phét xa nhay tir todn b tuabin
i ndy c6 thé dugc wéc tinh theo cong thive (19) sau day:

(19)

trong d6
6(w4v,) 12 h& sb nhay cla tuabin gié riéng rs;
Sni 12 cdng suét biéu kién danh dinh clia tuabin gi6 riéng r&;

N 13 s tuabin gi6 ndi vao diém ghép néi chung.
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8.2.3 Thao tac déng cat
Phét xa nhay do thao tac dong cét clia mdt tuabin gi6 don 18 dugc wdc tinh theo cong thire (20) va
(21) dusi aay.

Py =18x N xk,(v/.) (20)

S,
P =8xNigi x (i Jx g (1)
A
trong d6 k() 1a hé sb buéc nhay cla tuabin gi6 ddi v6i y cho trudc tai didm ghép néi chung. Xem
thém Cha thich 1.

He sb budc nhay clia tuabin gio d6i voi yx thyc tai vi tri 14p dit o6 thé dwec cho trong Bang di ligu
dugc suy ra tir két qua clia cac phép do mb t tai 7.3.4 bing cich &p dung ndi suy tuyén tinh.

Trong trrérng hop nhidu tuabin gi6 dwgc néi vao didm ghép ndi chung, phét xa nhay tir toan b tuabin
gi6 nay c6 thé dugc wéc tinh theo cong thire (22) va (23) dwéi day.

P:m=—"(ZN|omr rr'l’k)"snr)u] (22)
8 (™ 031
P = 5% [ZNmel (g Wie)x Siy )u] (23)
"k i=1
trong 46
Niomi VA Nraoms  twong Gng 12 s8 thao tc déng cét clia tuabin gié riéng r& trong giai doan 10 min
va2h,
Kyswi) 1 hg s6 brde nhéy clia tuabin gié rigng r&;
Sni 14 c8ng suét biéu kién danh dinh clia tuabin gi6 riéng ré. Xem thém Cha thich 2.

Néu c6 hé théng didu khién téng thé cling voi hg thdng 1ap dat tuabin gi6 gidi han tdng sb thao téc
déng cét thi cAn thyre hién bign phép thich hop dé thém vao anh huéng nay.

Sy thay dbi dign 4p twong d8i do thao tac déng cit ciia mot tuabin gi6 don 18 dugc tinh theo cong
thirc (24) du6i day:

S,
d =100xk,,(yk)x§:~ (24)

trong d6
d 12 h¢ sb thay ddi dién 4p twong dbi, tinh bang %.
k,{v,) 12 h& s8 thay @i dién ap clia tuabin gi6 voi yx cho trede tai didm ghép ndi chung.
M
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He s6 thay dbi dign ap ciia tuabin gi6 adi voi v thirc tai vi tri 1p dt c6 thé dugc cho trong Bang drr
ligu dwore suy ra tir két qué clia c4c phép do mb ta tai 7.3.4 bing cach &p dung ndi suy tuyén tinh.
Trong trudmg hep nhidu tuabin gié dwoc néi vao diém ghép néi chung thi van It c6 kha naing ngay ca
khi hai trong s8 c4c tuabin nay cé thao tac dong cét déng thoi. V1 vy, khdng can tinh dén anh hudng
tdng thé d& danh gia sy thay ddi dign &p trong dbi ciia hé théng Ip dat tuabin gi6 gdm c6 nhidu
tuabin gié.

CHU THICH 1: Céng thirc (20) va (21) c6 thé duge suy ra tir B.4.2 véi thdi gian quan sat 12 600 s va 7 200 s
twong (rng.

CHU THICH 2: Cang thirc (22) va (23) c6 thé dugc suy ra t cong thirc (20) va (21) méc du bao gdm tdng sb
tuabin gié ndi vao diém ghép néi chung. Téng nay duoc diu chinh do phin qua do clia thao tac déng cit, tirc 1
phan g6p phin déng ké vao phat xa nhay, thueng xay ra trong thér gian ngén.

8.3 Hai dong dién, hai trung gian va thanh phin tan sb cao hon

Hai dong dign phai dugc giéi han & mirc dd cn thiét d tranh cac dién ap hai khdng chép nhan dugc
tai diém ghép néi chung.

Gidi han &p dung cho phét xa hai c6 thé tim bing cach &p dung huéng dan néu trong IEC 61000-3-6.

IEC 61000-3-6 dwa ra hwong dan dé tinh méo hai dong dién tdng tir tal. Ap dung hwong din nay, hai
déng dign tai diém ghép néi chung do hé théng I4p dat tuabin gi6 véi nhidu tuabin gi6 c6 thé dwec tinh

theo ¢cdng thirc (25) sau day:
N, g
=1 2[ ] (25)
AL
trong d6
Nt sb tuabin gié néi vao diém ghép néi chung;
Inr ddng dign méo hai thir ty h tai didm ghép ndi chung;
n 1y s6 may bién 4p tai tuabin gio thee i;
Ini dong dién méo hai thir ty h clia tuabin gio thir i;
] Ity thira bing gia trj cAn chon theo Bang 3 va c4c diém dudi day.

Bang 3 - Quy dinh ki thut vé liy thira theo IEC 61000-3-6

Bc hai B
h<s 1,0
55hs10 14
h>10 2,0
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Néu céc tuabin gié nhw nhau va chudi bd chuyén dbi clia ching 6 thé hoan ddi nhau thi cac hai co
kha nang ddng pha va phai st dung A= 1 cho tét ca cac bac hai.
Cbng thirc (25) khang tinh dén viéc sir dung méy bién ap co cac nhom vecto khac nhau, co thé trigt
tidu cac hai riéng r&. Néu trrdng hep nay xay ra thi cin co du bign phap d& tinh dén anh huéng nay.
Céng thirc (25) ¢ thé cling duge 4p dung cho cac hai dong dién trung gian va thanh phén tin sé cao
hon. Vi hai dong dign trung gian va thanh phén tan sé cao hon duoc gia thiét 1a khong trong quan
nén khuyén céo st dung /= 2 trong céng thic (25) d8 tinh tdng cla ching.
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Phuluc A
(Tham khao)

Vi du vé biéu miu bao cao

Phy lyc nay dwa ra biéu mau khuyén nghj d& bao céo két qua thir nghigm dic trung héa céc thong sé
chét lugng dién nang cla tuabin gié. Danh gia vién cin didn vao cac 6 dé tréng va thém dd thj tai cac
Hinh.

Bao cdo két qua thir nghigm chét lwgng dién nang cia tuabin gio

Céc dic tinh dwgc béo co c6 hiéu lwe cho két cAu cy thé ciia mdt kidu tuabin gi6 dwgc danh gia. Cac
két chu khac, k& ca thay ddi thong sb didu khién Iam cho tuabin gi6 dap img khac v& chit lwgng dign
nang d&u yéu chu danh gi riéng.

Tén td chirc thir nghigm

$6 béo cdo

Tén goi kiéu tuabin gi6

Nha ché tao tuabin gié

Sb seri cla tuabin gié dwec thir nghigm

Tuabin gié dwgc nhan biét & trén da dwgc thir nghidm theo TCVN 10687-21 (IEC 61400-21). D fiéu
chung clia tuabin gié dwgc cho nhw dudi day.

Kiéu tuabin gi6 (truc ndm ang dimg)

S6 canh

Budng Kinh réto (m)

D} cao hub (m)

Didu khidn canh yén)

Didu khién téc 4§ (cé dinh/hai thc dg/bién thién)

Kiéu va (céc) théng sé dic trung cua méy phat (kW)
Kiéu b chuyén adi tin sb va thang sé diic trung (kVA)

Kiéu bil cong suét phan khang va théng sé dic trmg
{kvar)

Ty 56 may bién ap va théng s dic trung (KVA)
Nhn biét cac ddu néi cia tuabin gié

Béo céo thir nghiém nay di kém cac tai liéu quy dinh dui day.
Kiéu théng tin

M5 t tuabin gi6 thir nghigm k& ca ché d§ dit cia
théng s6 didu khidn ién quan

M3 ta v] tri thir nghidm va déu ndi luoi

M ta thiét bj thiz nghigm

Mb ta didu kign thie nghigm

Luu ¥ ngogi triv dbi voi TCVN 10678-21 (IEC 61400-21)
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Ngwéi thie hign

Kiém tra

Phé duyét

Ngay ban hanh

Théng s6 dc trung dugc x4c dinh khéc véi céc thong sé dugc néu trong tigu chudn ndy duoc gh lai.
Céc théng sé nay bao gdm thang sb durge tinh toan thay vi do. Ngoai tiéu chuan nay, (c4c) tai ligu md

t (c4c) quy trinh thay thé khac cling dwoc 4p dyng.

Théng sé d3c trung thu Guec dwgc néu dudi day.

A1 D lidu danh dinh cia tuabin gi6 tai cac diu néi

Céng sut danh dinh, Ps (kW)

Téc d6 gié danh dinh, v, (m/s)

Céng suét bidu kién danh dinh, S, (KVA)

Dang dién danh dinh, I, (A)

Bién ap danh dinh, Us (V)

Tén sé danh dinh, f, (Hz)

A2 Dao dong dién ap

A2.1 Vin hanh lién tyc

Ché d¢ van hanh clia tuabin gié trong khi thi nghigm 1a:

Didu kién didm @3t cong suét phan khing, Q=0

| cné a6 khac:

Géc pha tré khang mang, i (°) 30

T ]

85

Téc 46 gi6 trung binh hang ning, v, (mis)

Hj 6 nhdy, cfyva)

6,0

75

85

10,0

A2.2 Thao tic déng cit

Ché dg van hanh clia tuabin gié trong khi thir nghigm la:

[ Bidu kién diém dt cang sudt phan khing, @=0

 cné da khac:
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Trudmg hop ciia thao tic déng cét Khéi déng & téc a4 gié déng mach

S6 thao tac déng cét t8i da, Nyom

6 thao tac déng céit t3i da, Nezon

Géc pha tré khang mang, v (°) 30 50 70 85

H s6 bwére nhay, kr (i)

Ha 56 thay abi dign ap, k. (v

Trudmg hep clia thao tic déng cit Khé&i dgng & toc db gi6 danh dinh hojic cao hon

§6 thao tac déng cit tél da, Niom

86 thao tac déng cit téi da, Nazom

Géc pha trés khing mang, yx (%) 30 50 70 8

Hg 56 buwdre nhay, kr (yi)

Hé s6 thay a8i dién ap, ku (ys)

Truéng hop clia thao tac déng cit Kh&i dgng & tbe dd gié danh djnh hodic cao hon
86 thao tic déng cét téi da, Niom

88 thao tac déng cit t5] da, Nizom

Gdc pha tré khdng mang, v (°) 30 50 70 85

H§ s bude nhay, kr ()
Hg s6 thay 681 dign ap, ku ()

A3 Hai dong dién, hai trung gian va thanh phén tin sb cao hon

Phét xa hai dong dién, hai trung gian va thanh phén tin sé cao hon tir tuabin gié dwoc xéc dinh bing
phén tréim I, d&i voi van hanh clia tuabin gi6 trong pham vi bin cdng suét 10, 20, ..., 100 % Pa.
Ché @6 van hanh ciia tuabin gi6 trong khi thir nghiém la:

[ Didu kidn didm djt cong suét phan khang, Q=0

| ché 8 knac:
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Poin (%)

10
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60
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90
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f(Hz)

I (%)

In (%)

In (%)

In (%)

In (%)

1n (%)

In(%)

In(%)

In (%)

In(%)

75/90

125/150

175/210

2251270

275/330

325/390

3751450

425/510

475/570

525/630

575/690

625750

675/810

725/870

775/930

825/990

875/1050

925/1110

975/1170

1025/1230

1075/1280

1125/1350

1175/1410

1225/1470

1275/1530

1325/1590

1375/1650

142511710

1475/1770

1525/1830

1675/18%0

1625/1950

1675

1725

1775

1825

1875

1925

1975
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A3.3 Thanh phan tin sé cao hon

P (%)

20

30

40

70

100

f (kHz)

In (%)

In (%)

In (%)

In (%)

In (%)

In (%)

In (%)

In (%)

I (%)

In (%)

50




TCVN 10687-21:2018

A4 Dap (g khi sut 4p
Ché dd van hanh cia tuabin gié: ]
Piéu kign thir nghiém:

Hinh A.1 Chudi thdi gian cla syt 4p do dwoc khi tuabin gié cn thir nghiém khong dwgc két ndi.
Trudng hop VD1-VD6.

Két qué thi nghigm khi vdn hanh & cong suét trong pham vi tir 0,1 P, dén 0,3 Py:

Hinh A.2a Chufi thoi gian clia cong suét tac dyng co ban thir tw thuan do dwgc. Trwdng hop
VD1-VDE.

Hinh A.2b Chudi thdi gian clia cong suat phan khang co ban thee tw thuan do dwgc. Treong hop
VD1-VDS.

Hinh A.3a Chudi thei gian clia ddng dign tac dyng co ban thir ty thuan do dwgc. Truéng hop
VD1-VD6.

Hinh A.3b Chudi théi gian clia ddng dién phan khang co ban thir ty thuan do dwec. Treong hop
VD1-VD6.

Hinh A4 Chui thei gian clia dién 4p co ban thir ty thuan do dwoc trén cac ddu ndi clia tuabin gio.
Trwdng hep VD1-VDS.

Két qua thir nghiém khi van hanh & cong suét Ion hon 0,9 Pa:

Hinh A.5a Chudi thdi gian cla cdng suét tdc dung co.ban ther ty thuan do dugc. Trudng hop
VD1-VD6.

Hinh A5b Chudi thdi gian clia cng suét phan khang co ban ths ty thuan do dugc. Truéng hop
VD1-VDS.

Hinh A.6a Chudi thdi gian clia dong dién tac dung co ban thir ty thusin do dugc. Tredng hop
VD1-VD6.

Hinh A.Bb Chudi thoi gian clia dong dién phan khang co ban ther ty thugn do dwoc. Trudmg hop
VD1-VD6.

Hinh A.7 Chudi thoi gian clia dién 4p co ban thir ty thudn do duoc trén cac ddu ndi clia tuabin gi6.
Tredng hep VD1-VD6.

A5 Céng sut tic dung

A5.1 Céng suét do dwoc Ion nhit

Gia tri trung binh 600 s

[sia t do duec, Pus (kW) T

[ Gta e danh nghia, paso = Pew/ Ps [
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Gia trj trung binh 60 s

[ sta tr g0 aurorc, Peo (ki) [

| Gla tri danh nghfa, peo= P/ Pn |

Gia trj trung binh 0,2 s

| gi tri do duere, Paz (kW) [

| Gl tr danh ngha, paz = Pz’ Py |

A5.2 Giéi han téc d thay ddi cong sudt

Ché @ vén hanh caa tuabin gié: Giéi han téc dd thay ddi cong suit dugc dit bing 10 % cong sudt danh
dinh trong mét phat

Hinh A.8a Chudi thei gian clia cong suét ra tac dyng kha dung va do duqc.
Hinh A.8b Chudi théi gian clia téc 86 gi6 do duwc trong khi thir nghiém.
AS5.3 Didu khién diém dit

| ché 8 van hanh ciia tuabin gié: Ché @ didu khibn diém djt cong sudt tac dyng

Hinh A.9a Chudi thdi gian clia cc gia tri diém diit cong suét tac dung, cdng suét kha dung va cong
suéit ra tac dung do Gugc.

Hinh A.9b Chudi théi gian ciia téc d6 gi6 do dugrc trong khi thir nghiém.
A6 Cong suét phan khang

A6.1 Dung lirgng céng suét phan khang

rcM 49 van hanh cua tuabin gi6: Ché a5 didu khién didm d3t cong sudt phin khing

Céng sudt phan khang (% cua gid
tri danh dinh)

Céng suit phan khing 1om nhit
clia cudn cam (kvar)

Cong suét phin khang lon nhét
cila ty dién (kvar)

A6.2 Didu khién diém a3t

[ Ché @8 van hanh ca tuabin gié: Ché dé didu khién diém d3t cong suit phan khing

Diém djt cdng sudt phan khang = 0 kvar:

Cong sudt tac dung (% cua gia trj
danh dinh)

Cdng sudt phin khang (kvar)
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Thay ddi bwoc diém d3t cong suat phan khang:

Hinh A.9 Chui thoi gian cla cac gié tri diém dat cong suat phan khang va cdng suét phan khang do
dugc.

Hinh A.10 Chudi thi gian clia cdng suét tac dung khi ther nghiém (phai x4p xi 50 % gia trj danh dinh).

A7 Béo vé lwoi

Mirc bao vé Théd glan ngét ddu nédi (s)
Diém a3t Do dwoc Didm a5t Do duoc
Qua dién 4p
Dién ap thép
Qué thn s
Thn sé thép
A8 Thol glan d4u ndi lai
Thai gian sy c6 i 10s 1min 10 min

Thoi gian sy c6 lusi thye do dugc

Thon gian dAu néi lai
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Phy luc B
(Tham khao)

Dao dgng dién ap va nhay

B.1 Vién hanh lién tyc

Quy trinh do va danh gia nhay trong qua trinh van hanh lién tuc dwec thé hign trén Hinh B.1. Quy trinh
do dugc thé hien trén Hinh B.1 hoan thign hon trong khi quy trinh danh gia kha don gién.

Quy trinh do : Quy trinh dénh gia
i
St yu= 30°, 50°, 70°a 85° Stk y=6,7585va10ms | Supmve
Pric<y)
un(t), inft) selt) Patse —c(w) Béocdo
g s s Chudn héa Giatrong o)

i
Hinh B.1 - Quy trinh do va danh gia nhay trong qua trinh van hanh lién tyc
ctia tuabin gi6
Minh hoa quy trinh do & Hinh B.1 nhw sau:
1) do sb chudi thi gian dién 4p un(t) va dong dién in(t), drgc phan bd trong khoang téc do gi6 tir ther
diém téc d gi6 dong mach dén 15 mis;
2) ting tap hop chudi thdi gian do dwroc dugce sir dung 1a dau vao d& mé phdng dao dgng dién p,
us{t) trén Iuoi dién gia dinh v6i cdng suat biéu kién ngén mach S « thich hop va cho bén goc pha tro
khéng mang khac nhau, y, ;
3) tig chudi thi gian dién 4p tirc thér duge md phong uft) sau 86 dwge st dung 1A ddu vao clia
thuat toan nhay dién &p mé ta trong IEC 61000-4-15 4 tac ra gia tri phat xa nhay Pus;
4) tng gié tri Pus dugc chudn héa véi hé sb nhay cfy, ), v& nguyén téc khong phy thude vao cdng
suét bidu kién ngén mach da chon S.«;
5) déi véi goc pha trér khang mang y, , quy trinh gia trong tinh ham phan bé tich Iy trong s8 ciia hé sé
nhéy, Pr(c<x), gidi thiét cho bén phan bé téc dd gi6 khac nhau. Pr(c<x) thé hign phan bé he sb nhay s&
thu duge néu cac phép do dugce thie hign & vi tri 6 the d6 gié phan bé Rayleigh ciia va trung binh;
6) abi vi timg phan b6 tich Iy, phan vi thir 99 cly,,v,) clia hé sé nhay dugc ghi vao bao cdo.
Quy trinh danh gi quy dinh c4ch hé sé nhéy da ghi vao béo cao 6 thé dugc s dyng dé tinh phat xa
nhéy tir tuabin gié don I8 hoic mét nhém tuabin gi6 van hanh lién tyc tai vi tri quy dinh bét ky.
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B.2 Thao tac déng cat
Quy trinh do va danh gia nhay trong qua trinh thao tic dng cét dwoc thé hién trén Hinh B.2. Quy trinh

nay xac dinh cach do va danh gia sy thay déi dién 4p va nhay. Quy trinh do dugc thd hién trén Hinh
B.1 hoan thién hon trong khi quy trinh danh gia kha don gian.

|
Quy trinh do | Quy trinh danh gia

|

Stre, wi = 30°, 50°, 70°v4 85° Sere Neo Newo j
IEC (v, kol )
Unt):inl) 5 prang 1000415 |2 rLay Tung|
aién éptirc Chudn hoa binh
Giatij
higu dyng | Une mex, Use.min

Hinh B.2 - Quy trinh do va dénh gia sy thay @i dién 4p va nhay trong thao tac déng cét
ctia tuabin gié
Minh hoa quy trinh do déi vé&i thao tac déng cit nhu sau:

1) do s8 chudi thdr gian dién &p um(t) va dong dién im(t) cho tirng kidu déng cét quy dinh;

2) tirng tap hop chudi thdi gian do dwoc duwgc st dyng 1a ddu vao & mé phdng dao ddng dign 4p,
usft) trén Ie6i dién gia dinh v6i cong suat bidu kién ngén mach S  thich hep va cho bén gbc pha trér
khang mang khac nhau, v, ;

3) tirng chudi thai gian dién ap tre thi duge md phdng usft) sau d6 dugc si dyng 4 diu vao clia
thuat toan nhay dign 4p md ta trong IEC 61000-4-15 d8 tao ra gia trj phat xa nhdy P va 1a dhu vao
cla thuat toan tinh gia trj higu dung d& xac dinh gid trj higu dung I6n nhét trong mdt giai doan Use, mex
va tri higu dyng nhé nhét trong mot gial doan Use, mn;

4) timg gié tri Pug duge chudin héa véi h¢ sb budc nhdy k) va ting gid tri thay d8i dign ap
Use, max = Use, min Girgrc chudin héa véi he sb thay adi din ap k,(v, );

5) d6i véi goc pha trér khang mang v, hé sé buéc nhay do dugc va hé sb thay dbi dién 4p dugc ly
trung binh;

6) hé s8 burdc nhay trung binh va hé s thay ddi dign 4p sau d6 dugc ghi vao bao céo cling véi sé
thao tac dong cit thi da Nyom trong thdi gian 10 min va sb thao téc déng cét thi da Nyzom trong thei gian
120 min cho tirng kidu thao tac déng cit.

Quy trinh danh gia d8i véi thao tac déng cét xac dinh cch tinh phat xa nhay va thay i dién 4p tur cac
thao tac d6ng cit & vj tri x&c dinh b4t ky, si dyng hé sé bwdc nhay va he sb thay ddi dién 4p aa ghi
trong bao céo. Céc phwong phép duwgc duwa ra cho mét tuabin gio don I& cling nhur mGt nhém tuabin
gi6.
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B.3 Glatrong hé s6 nhay

Vi dy dusi day minh hoa quy trinh gia trong, dwoc sir dyng trong tiéu chudn nay dé suy ra cac hé sé
nhéy c{y,,v,) cho bén phan b tc dd gié khac nhau. Vigc xac dinh hg sé nhay chi thé hign cho géc
pha tr& khang mang y, = 50°. Quy trinh nhw vay phai dugc thyre hign cho cac géc pha trér khang
mang bang 30°, 70°va 85°,

Hinh B.3 thé hign mdt tap hop céc hé sb nhay do duge oy, ) 13 ham clia téc a0 gié dbi voi gbc pha
tré khang mang v, = 50°.

T

18 H

12

Hé s6 nhay
®

oo

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1M 12 13 14 15 18 17
Tée 60 gio, mis

Hinh B.3 - H¢ sb nhay Ia ham ciia téc d gié

D8 cb dugc hé s6 nhay thu duoc sit dung cac h@ sé nhay nay cly,,,) déi véi timg phan bé tbc o
gi6, phai thyc hién cac buée sau:

phan logi céc hé s6 nhdy c(y,) trong cac bin téc dd gi6 1 m/s;

xéc dinh s6 lugng phép do trong tirng bin tée a6 gio;
xac dinh hé s8 gia trong wi cho ting bin téc d6 gi6;

xéc dinh phan bé tich [0y gia trong Pr(c<x);
xac dinh phan vi thir 99, cho hé sb nhay cly,,v, ).

Trong vi dy nay, téc 39 gi6 dong mach ctia tuabin Qi 1 vars = 3 m/s. Mt s6 phép do dugc thyc hign
& tbe d9 gié thép hon te a0 gi6 ddng mach va tai tc 49 gié 16n hon 15 m/s. Céc phép do nay khong
dugc tinh dén. Chi cac phép do & tée dd gi6 cao hon téc a3 gi6 déng mach va thép hon 15 m/s duge
stz dyng d& tinh h& s6 nhay cly,.v, ).
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Baing B.1 thé hién céc bin téc do gi, s6 phép do ciia tirng bin, thn sé xuit hién twong déi cia ha sé
nhay do duoc fmy déi voi tirng bin téc do gié va phan bé Rayleigh, f; cho tc d§ gié trung binh hang
nam v =6 m/s, 7,5 mfs, 8,5 m/s va 10 m/s.

Béng B.1 - S6 phép do N va tin 6 xust hign £ va s d6i véi tirng bin téc db gié

trong dai tir tbc 49 gi6 déng mach dén 15 mis

Déi bin tc 46
gié

86 phép do fmi fu fu tu i
mis Nmi % % % % %
6mis 75mis 8,5mis 10 m/s
3-<4 30 538 11,64 821 6,64 4,98
4-<5 36 645 12,57 944 7,83 6,02
5-<6 45 8,06 12,37 10,04 8,59 6,80
6-<7 3 591 11,26 10,04 891 732
7-<8 42 7,53 9,58 9,53 8,83 7,56
8-<9 33 591 787 8,65 8,41 7,56
9-<10 33 591 5,80 7,52 .74 7.34
10-<11 69 1237 4,15 6,29 6,88 6,93
11-<12 87 15,59 2,82 5,07 594 6,39
12-<13 60 10,75 1,82 3,95 497 5,75
13-<14 45 8,06 111 2,97 4,05 5,07
14-<15 45 8,06 0,65 2,16 321 431
Tdng N 558

Hé s6 gia trong, wi, 12 ty b gitva tin sb xult hién tic 40 gi6 /4, va thn sb xuét hign he sé nhéy fn,.
Bang B.2 cho hé sb gia trong, w;, cho tiang bin tbc do gi6.

Bang B.2 - Hé sb gla trong w; d6i véi tirng bin téc a4 g6

DAl bin tbc 46
gié

Wyl Wyt Wy Wy

mis 6 mis 7,5mis 8,5mis 10 m/s
3-<4 2,165 1,527 1,236 0,927
4-<5 1,949 1,464 1214 0,933
5-<6 1,533 1,245 1,065 0,843
6-<7 1,904 1,698 1,507 1,237
7-<8 1,273 1,267 1173 1,008
8-<9 1,297 1,462 1,423 1,278
9-<10 0,980 1,272 1,308 1,241
10-<11 0,335 0,509 0,557 0,561
1-<12 0,181 0,325 0,381 0,410
12-<13 0,169 0,367 0,463 0,535
13-<14 0,138 0,368 0,502 0,628
14-<15 0,081 0,267 0,398 0,542

Téng cdng hé s gia trong cho tirng bin nhén véi s8 phép do cho bin d6 dwec cho trong Bang B.3.
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Bing B.3 — Téng cdng hé sé gla trong nhén véi sb phép do cho tht ca cac bin téc dd gio

va (mis) 60 7,5 8,5 10,0
)
D Wi xNp 454,40 467,99 457,64 424,60
=

& budc tiép theo, cac phép do dugc sip xép theo hg sé nhay cly, ). Viéc nay dugc minh hea trong
Bang B.4 trong d6 hang phia trén cho gia trj I6n nhét clia tt c& cac hé sé nhay cfy, ) trong dai téc 4o
gi6 tir 3 mis dén 15 mis. H@ s6 nhéy I6n nhat c(y, ) 1a 100 %, tirc 1 hé s6 phan bé tich Iy gia trong
Pr(c<11,495) = 1,0. C4c hang 1iép theo clia Bang B.4 dugc hoan thanh bing cach Iy con sb & hang
trwdre 46 triv di thurong cla hg s6 gia trong ciia phép do lign quan (tir Bang B.2) va tdng cong hé sé gia
trong (ttr Bang 3).

Bang 4 - Phin b tich liiy gia trgng ciia hé s nhay Pr(c<x) déi v&l tirng phan bé tbc d gié

Hesh iy s | 100006 | poy | pew) | e | Pric<o
mis 6mis 7.5mis 8,5mis 10 mis

11,495 134 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
11,379 134 0,9997 0,9992 09989 0,9985
11,208 134 0,9994 0,9984 0,9978 0,9970
10,584 146 0,991 0,9976 09967 0,9956
10472 11,9 09989 0,9971 0,9958 09943
10,444 146 0,9985 0,9964 09950 09933
10418 19 0,9983 0,9958 0,9941 0,9920
10418 103 0,9979 0,9951 09933 0,991
10,364 14,6 0,9972 0,9940 09921 0,9898
10,308 14,6 0,9970 0,9935 0,9912 0,9885
10,286 10,3 0,9968 0,9929 0,9903 0,9872
10,280 119 0,9961 0,9918 0,9891 0,9859
10,104 10,3 0,9957 0,9911 0,9883 0,9849
10,059 14,2 0,9950 0,9900 0,9871 0,9836
9,931 14,2 0,9948 0,9894 0,9862 0,9823
8,882 12,9 0,9906 09788 09713 0,9620
8,858 129 0,9902 0,9780 0,9703 0,9608
8,846 12,1 0,9898 0,9772 0,9693 0,9595
8,836 11,3 0,9895 0,9765 0,9683 0,9582
ij&ﬂ 121 09891 09758 0,9674 0,9573

Phan v| thir 99 lién quan duoc in dam trong Bang B.4. C4c phan vi thir 99 ndy cho hé sé nhay
¢ly,.v,) @81 v6i géc pha tré khang mang béing 50° déi véi b4o cao do, nhur thé hién trong Bang B.5.
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Bang B.5 — Hé sé nhay thu dwgc khi vin hanh lién tuc

w () 30 | o [ 1 85
("‘:;s] Hé s6 nhay

6.0 89

7.5 10,1

8.5 103

100 | 104

Hg sb nhay ghi vao bao cao phan vi thir 99 clia céc gia tri trong khoding thc @ gi6 tir tbe db gi6 déng
mach dén 15 m/s ma khang cn ddi vi téc @ gio t “0" dén "vd cung".

D9 khong dam béo do do thei gian do gidi han dwoc thé hign trong Bang B.6. St dyng ham phén bé
tich Iy @i véi phan bé Rayleigh, ba hang dAu thé hign xac suét tdc do gi6 thép, trong pham vi hoic
16m hon khoang do quy dinh tir 3 m/s dén 15 mJs. Trong trudng hop tét nhat, tht ca cac he sé nhay
ngoai khodng do th&p hon phén vi thi 99 ndm trong khoang do nay. Trong trdng hop d6, phan vi ghi
véo bao céo thue t& trong (ng véi phan vj trong trwdng hep tét nhét trong Bang B.6. Trong trudng
hop x8u nhét, t4t ca cac hé sb nhay trong khoang téc dd gi6 I6n hon 15 m/s Ion hon phan vi thir 99
ndm trong khoang do. Trong trudng hop @6, phan vi ghi vao bao céo twong (ng véi phan vj trong
trrng hop xAu nhét trong Bang B.6. C6 thé nhin thdy ring, phan vj thyc t& clia phan vi ghi vao béo
c4o 2 khdng chiic chén cho cac phan bd tc dd gi6 c6 cac gid trj cao vé téc d0 gié trung binh hang
nam. B9 khong d3m bio co thé gidm v& mirc mong mudn bét ky bing cach ting gioi han trén clia
khoang do 1&n cao hon 15 m/s. Tuy nhién, viéc nay thudng lam tang ot ngét thdi gian thir nghiém yéu
cAu va do d6, 1am tang chi phi do.

Bang B.6 - X4c sut va phan v d6i véi téc d gi6 khéc nhau

va (mls) 6,0 75 8,5 10,0
Priv< 3 mis) (%) 17,8 1,8 93 68
Pr(3mis < v <15 m/s) (%) 814 83,9 82,0 76,1
Priv<3mis) (%) 07 43 8,7 174
Phan vi trurdmg hop tét nhét (%) 99,2 99.2 99,2 99,2
Phén vi trrng hop x4u nhét (%) 98,4 94,8 90,5 82,2
CHU THICH: Ba hang d4u thé hién xéc suét téc d9 gi6 thap, trong pham vi hogic I¢n hon khoang do
quy dinh tir 3 m/s dén 15 m/s. Tir cAc xéc suét ndy, céc khoding do c6 thé clia cc phan v{ do dugc
thuc t& duoc cho bdi hai hang cudi.
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B.4 Dién giai cac dinh nghia

B.4.1 Hé sb nhay

Gié trj nhay md phng Ps.q: phy thudc vao cdng suét ngén mach ciia ludi, S,y , vé géc tré khang Iudi,

Vi~ Patsc XAp X3 1) 18 nghich v&i S, trong khi 6, méi lién quan gitra Pz, V2 w, phu thudc vao kidu
tuabin gi6. Do do, hé sé nhéy, cly, ), duec xac dinh aé:

Sh
Puse =Slidxg ®.1)
K fic

trong d6 S, 14 cdng suét bidu kién danh dinh ciia tuabin gi6.

Vivay, hé sé nhay, cly, ) tré thanh:

s,
i) = Puge X2 (82)
S,

B.4.2 H¢ sé bwoc nhay

|EC 61000-3-3 x4c dinh phuong phap phan tich d& danh gia nhéy, dya vao sy thay ddi dién 4p va hg
sb hinh dang. Hé 6 hinh dang, F = 1, twong (g véi sy thay dbi dién 4p bac thang. Phwong phép nay
duge sir dyng dé xéc dinh hé sé burée nhay, k(v ), trong tidu chudn nay. Hé sb budc nhay dugrc xac
dinh sao cho n6 c6 thé dugc sir dyng @& tinh budc dién ap twong ing, cé mirc khic nghiét vé nhay
gléng nhu thao tac déng cAt. Binh nghia chinh thirc 1a:

s,
Oex = kel )% Sox100 (8.3)

ke
trong d6 drmex 14 budc dién ap twong (g, tinh béng phan tram cla dién &p danh dinh.

Ap dung phuong phap phan tich trong IEC 61000-3-3, bwée dién &p, dmax, cho thdi gian nhay, , theo
cdng thire:

t,=23%0d,, > (84)

va thoi gian nhéy ndy cho mirc khéc nghiét nhay, Puy, theo cong thirc:

Page= [é‘—'}xz (8.5)
o

trong théi gian quan sat, T,. Véi thori gian clia mot nhay don 18, t, nhw trén,

v
Prage = 100k x| 22
Sue T,

(8.6)
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St dyng két qua ndy, hg sb budc nhay, , c6 thé dwgc xac dinh 12:

®.7)

Thei gian quan sét, Ty, trong cdng thirc (B.7) la khodng thoi gian cla chudi thoi gian dign ap md
phdng, tinh béng giay.

B.4.3 Hgsb thay dbi dign ap

Sy thay d8i dién 4p trong déi, Au, do cac thao tac déng cit phu thudc vao cong suét ngén mach clia
lu6i, Sy4,, va gbc tré khang mang w, . Au xp xi ty 1 nghich véi S, , trong khi @6 méi lién quan gitra
Au va y, phy thuc vao cdng nghé tuabin gi6. Do d6, he sb thay dbi dign 4p, Au, dwoc xac dinh theo
cdng thirc:

Au=k, ()

S,,
Sen (8.8)
Thay sy thay ddi dién 4p md phong trén lwéi bdi cng sudt ngén mach clia Wéi, S, ., hé sb thay adi
dign &p c6 thé dwgc xéc dinh bdi:

Y, -V, S,
()= B x o —tenle el (89)
h \

trong d6
Uremax V8 Ugein 13 giAtri 16n nhét va nhd nhét twong (mg clia dién 4p pha-trung tinh md phdng,
Une(t), trén i dién gid dinh.
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Phy lyc C
(tham khao)

Do cong sudt tac dung, cong suit phan khang va dién ap

Phy lyc ndy dwa ra quy trinh khuyén céo @ tinh cong suét tac dung, cdng sudt phin khang, dong dién
tac dyng, dong dign phan khang va dién &p Ia cac thanh phan ther ty thuan dya trén phép do dién 4p
va dong dién tirc thovi.,

Ly do dwa ra cong suAt, dong dign va dién 4p I3 cac thanh phiin ther ti thuan nhim xac dinh rd cac
dinh nghia v& dai lwgng va xac dinh 16 tim quan trong cu thé déi voi truong hop hé théng dién khang
can biing. Cc ly do khac la:

a) Thanh phan thir ty thun [a thanh phan tao ra momen trong cac may quay. Thanh phin thr ty
nghich va céc hai chi Ia nguyén nhén gay ra tén hao.

b) Trong nhiéu tredng hop, dong dién phan khang dugc xac dinh thay cho cong suét phan khang. St
dung thanh phén thr tw thuan thi dong dign phan khang c6 thé dworc tinh toan r5 rang. Viéc ndy cling
4p dung twong ty cho hé sb cong sudt.

¢) Nhiéu b§ md phéng hé théng dién chi sit dung thanh phan thir ty thuan. Do d6, a8 dé dang xac
nhan cac md phang, cAn thyc hign cac phép do theo cach tong ty.

D& do thanh phin thir ty thuan ciia dién ap va déng dign, can phai c6 mot by ghi d ligu da kénh c6
téc d6 14y mau cao (thwdng 1a it nhét 2 kHz cho méi kénh). B loc chéng ring cua analog (b6 loc
théng thap) cdn cé cling mdt d4p (g tAn s trong tAt ca dién &p va dong dién ddu vao d& ngan nglra
18i pha. Ngoai ra, I5i bién a8 do bd lgc chéng ring cura cin khong dang k& & tin sé co ban.

Khi do dién &p va dong dién pha, cac h@ sé Fourier clia thanh phan co ban trwéc tidn dwgc tinh toan

trong mdt chu ky co ban T (cdng thirc duegre dua ra & day chi cho dién ap pha u,; c4c dién 4p va dong
dign pha khac dwqc tinh twong tu).

1
Ugeos =% JualO)cos(en fit) ot €5)

L (t)sin(2z 7, ) dt (C8)

ul.sln

trong d6 f; 14 tan sé ctia thanh phan,

Gia trj higu dyng cia dién 4p pha thanh phan la:

)
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Céc thanh phan vecto dién ap va déng dién cla thanh phan ther ty thusn duoc tinh béi:

1

U008 = E[Zua.ms ~Upcos ~Uecos = a3 (”c.lln ~Upsin )]
1

Upysin = E[Zuuh ~Ungin = Uggin = ﬁ(“b.m ~Ueos )]

= la.c0s = focos ~lcos = V3 (ic.lln ~ibsin )]

[Z"uln = gin = icin = VBlineon = oos )]

Céng suét tac dyng va cng suét phan khang ciia thanh phan thi ty thuan khi do la:

3 % i
Py = E(”mm T1n,cos + qu.tIn’imin)

3 . ;
Q, = E(”h.m’iui» = Uu.-ln’u.m)

va dién &p pha-pha higu dung clia thanh phén thi ty duong la:

Uy = 1 oin *Urson )

Dong dién tac dyng va cong suét phan khang ciia thanh phan thir ty thugn khi 66 1a:

.
33 Uy,
I = L
J3u,,
Ha sé cong suét clia thanh phin thir ty thusn 1a:

Py

cosgy, =
TR

(c8)

€9)

(c.10)

(c11)

(€12

(C.13)

(C.14)

(c.15)

(c.16)

(€7)

Céc phép tinh nay co thé dwgc thyc hién trong chuong trinh béng tinh hofic st dung chuong trinh
riéng clia may tinh. Gi4 tr| moi clia cdng suét phan khang va cong suét tac dung cAn dugc tinh ft nhét

mot 14 trong tht ca giai doan co ban st dyng d ligu m&i nhét.
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