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Nhãm H 
 
KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp thñy c«ng - 
Tiªu chuÈn thiÕt kÕ 
Concrete and reinforced concrete structures of hydraulic engineering 
constructions - Design standard 
 
Tiªu chuÈn nµy ¸p dông ®Ó thiÕt kÕ c¸c kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp thñy c«ng, chÞu 
t¸c dông th|êng xuyªn hay cã chu k× trong m«i tr|êng n|íc. 
Tiªu chuÈn nµy kh«ng ¸p dông ®èi víi c¸c kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp cña cÇu cña 
c¸c ®|êng hÇm giao th«ng còng nh| c¸c èng ®Æt d|íi ®Êt ®¾p cña ®|êng « t« vµ ®|êng s¾t. 
1. Quy ®Þnh chung 
1.1. Khi thiÕt kÕ c¸c kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp thñy c«ng, ngoµi viÖc tho¶ m·n 

c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy cßn ph¶i tu©n theo c¸c yªu cÇu trong c¸c tiªu chuÈn 
hiÖn hµnh vÒ yªu cÇu ®èi víi vËt liÖu, quy ph¹m thi c«ng, c¸c ®iÒu kiÖn x©y dùng ®Æc 
biÖt ë vïng ®éng ®Êt, ë vïng ®Êt lón sôt, còng nh| c¸c yªu cÇu vÒ b¶o vÖ c¸c kÕt cÊu 
chèng ¨n mßn trong m«i tr|êng x©m thùc. 

1.2. Khi thiÕt kÕ, cÇn chó ý ®Õn c¸c lo¹i kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp (®æ t¹i chç, 
võa l¾p ghÐp võa ®æ t¹i chç, l¾p ghÐp, kÓ c¶ øng lùc tr|íc) ®Ó b¶o ®¶m c«ng nghiÖp 
ho¸ vµ c¬ giíi ho¸ c«ng t¸c x©y dùng, gi¶m khèi l|îng vËt liÖu, gi¶m c«ng lao ®éng, 
rót ng¾n thêi gian vµ h¹ gi¸ thµnh x©y dùng.  

1.3. ViÖc lùa chän kiÓu kÕt cÊu, c¸c kÝch th|íc chñ yÕu cña c¸c cÊu kiÖn cña kÕt cÊu, 
còng nh| hµm l|îng cèt thÐp cña c¸c kÕt cÊ bª t«ng cèt thÐp, ph¶i dùa trªn c¬ së so 
s¸nh c¸c chØ tiªu kinh tÕ kÜ thuËt cña c¸c ph|¬ng ¸n. Ph|¬ng ¸n ®|îc chän ph¶i b¶o 
®¶m: chÊt l|îng lµm viÖc tèi |u, ®é tin cËy, tÝnh bÒn l©u vµ tÝnh kinh tÕ cña c«ng 
tr×nh. 

1.4. KÕt cÊu cña c¸c nøt vµ cña c¸c mèi nèi gi÷a c¸c cÊu kiÖn l¾p ghÐp ph¶i b¶o ®¶m sù 
truyÒn lùc mét c¸ch ®¸ng tin cËy, b¶o ®¶m ®é bÒn cña b¶n th©n c¸c cÊu kiÖn ë vïng 
mèi nèi, sù liªn kÕt cña bª t«ng ®æ thªm ë mèi nèi víi bª t«ng cña cÊu kiÖn, còng 
nh| ®é cøng, tÝnh kh«ng thÊm nuíc (trong tr|êng hîp c¸ biÖt tÝnh kh«ng cho ®Êt 
thÊm qua) vµ tÝnh bÒn l©u cña mèi nèi. 

1.5. Khi thiÕt kÕ c¸c lo¹i kÕt cÊu míi cña c¸c c«ng tr×nh thñy c«ng mµ ch|a cã kinh 
nghiÖm thùc tÕ vÒ thiÕt kÕ vµ thi c«ng ®èi víi c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc tÜnh vµ ®éng 
phøc t¹p cña kÕt cÊu, nÕu c¸c ®Æc tr|ng vÒ tr¹ng th¸i øng suÊt vµ biÕn d¹ng cña kÕt  
cÊu kh«ng thÓ x¸c ®Þnh ®|îc b»ng tÝnh to¸n víi ®é tin cËy cÇn thiÕt th× ph¶i tiÕn 
hµnh nghiªn cøu thùc nghiÖm.  

1.6. Trong c¸c ®å ¸n thiÕt kÕ cÇn dù kiÕn c¸c biÖn ph¸p c«ng nghÖ vµ cÊu t¹o nh»m n©ng 
cao tÝnh chèng thÊm cña bª t«ng vµ gi¶m ¸p lùc ng|îc nh|: ®æ bª t«ng cã kh¶ n¨ng 
chèng thÊm cao ë phÝa mÆt chÞu ¸p lùc vµ c¸c mÆt ngoµi (®Æc biÖt ë vïng mùc n|íc 
thay ®æi); dïng c¸c chÊt phô gia ho¹t tÝnh bÒ mÆt (c¸c phô gia sinh khÝ, ho¸ dÎo 
v.v...), c¸c vËt liÖu c¸ch n|íc vµ c¸ch nhiÖt ë mÆt ngoµi cña kÕt cÊu bª t«ng ë phÝa 
mÆt chÞu ¸p lùc hoÆc ë c¸c mÆt ngoµi cña c«ng tr×nh n¬i chÞu kÐo do t¶i träng sö 
dông g©y ra. 
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1.7. Khi thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh thñy c«ng, cÇn dù kiÕn tr×nh tù x©y dùng, dù kiÕn hÖ 

thèng c¸c khe t¹m thêi, ®iÒu kiÖn gun kÝn, b¶o ®¶m sù lµm viÖc cã hiÖu qu¶ nhÊt cña 
kÕt cÊu trong thêi k× x©y dùng vµ sö dông. 
C¸c yªu cÇu tÝnh to¸n c¬ b¶n 

1.8. Khi thiÕt kÕ c¸c kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp, cÇn ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu 
tÝnh to¸n theo kh¶ n¨ng chÞu lùc. §èi víi tr¹ng th¸i giíi h¹n nhãm thø nhÊt cÇn tÝnh 
víi tÊt c¶ c¸c tæ hîp t¶i träng, lùc t¸c dông vµ theo kh¶ n¨ng lµm viÖc b×nh th|êng. 
§èi víi tr¹ng th¸i giíi h¹n nhãm thø hai chØ cÇn tÝnh víi tæ hîp t¶i träng vµ lùc t¸c 
dông c¬ b¶n.  

1.9. Khi thiÕt kÕ kÕt cÊu bª t«ng ph¶i tÝnh:  
- Theo kh¶ n¨ng chÞu lùc - cÇn tÝnh ®é bÒn, ®ång thêi kiÓm tra ®é èn ®Þnh vÒ vÞ trÝ 

vµ h×nh d¹ng cña kÕt cÊu;  
- Theo sù h×nh thµnh khe nøt - cÇn tÝnh theo ch|¬ng 4 cña tiªu chuÈn nµy.  

1.10. Khi thiÕt kÕ c¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp, ph¶i tÝnh:  
- Theo kh¶ n¨ng chÞu lùc - cÇn tÝnh ®é bÒn, ®ång thêi kiÓm tra ®é æn ®Þnh vÒ vÞ trÝ 

vµ h×nh d¹ng cña kÕt cÊu còng nh| ®é bÒn mái cña kÕt cÊu chÞu t¶i träng t¸c dông 
lÆp l¹i nhiÒu lÇn;  

- Theo sù biÕn d¹ng - trong tr|êng hîp khi ®é chuyÓn vÞ cã thÓ h¹n chÕ kh¶ n¨ng 
lµm viÖc b×nh th|êng cña kÕt cÊu hoÆc cña c¸c thiÕt bÞ ®Æt trªn nã;  

- Theo sù h×nh thµnh khe nøt - trong tr|êng hîp ë ®iÒu kiÖn sõ dông b×nh th|êng 
cña c«ng tr×nh kh«ng cho phÐp h×nh thµnh khe nøt, hoÆc theo ®é më réng khe 
nøt. 

1.11. Khi c¸c kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp ®¹t tíi tr¹ng th¸i giíi h¹n mµ kh«ng thÓ 
biÓu thÞ ®|îc b»ng c¸c néi lùc, ë trong mÆt c¾t (®Ëp träng lùc vµ ®Ëp vßm, t|êng 
chèng, c¸c b¶n dÇy dÇm t|êng, v.v...) th× ph¶i tÝnh c¸c kÕt cÊu nµy theo ph|¬ng ph¸p 
c¬ häc cña m«i tr|êng liªn tôc. Trong tr|êng hîp cÇn thiÕt, ph¶i xÐt tíi biÕn d¹ng 
kh«ng ®µn håi vµ c¸c khe nøt ë trong bª t«ng.  
Tr|êng hîp ®Æc biÖt, viÖc tÝnh to¸n c¸c kÕt cÊu nªu ë trªn ®|îc phÐp tiÕn hµnh theo 
ph|¬ng ph¸p søc bÒn vËt liÖu phï hîp víi c¸c tiªu chuÈn thiÕt kÕ cña tõng lo¹i c«ng 
tr×nh thñy lîi.  
§èi víi kÕt cÊu bª t«ng, øng suÊt nÐn tÜnh víi t¶i träng tÝnh to¸n kh«ng ®|îc v|ît  
qu¸ c|êng ®é tÝnh to¸n t|¬ng øng cña bª t«ng; ®èi víi kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp, øng 
suÊt nÐn trong bª t«ng kh«ng ®|îc v|ît qu¸ c|êng ®é tÝnh to¸n cña bª t«ng khi chÞu 
nÐn, cßn ®èi víi néi lùc kÐo - trong mÆt c¾t khi øng suÊt ë trong bª t«ng v|ît qu¸ 
c|êng ®é tÝnh to¸n th× néi lùc ®ã sÏ do cèt thÐp chÞu hoµn toµn. NÕu vïng chÞu kÐo 
cña bª t«ng mÊt kh¶ n¨ng lµm viÖc, dÉn  tíi cÊu kiÖn ®ã mÊt kh¶ n¨ng chÞu t¶i th× cÇn 
lÊy c¸c hÖ sè theo ®iÒu 1.15; 2.12; 2,17 cña tiªu chuÈn nµy. 

1.12. T¶i träng tiªu chuÈn ®|îc x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n theo c¸c trªu chuÈn hiÖn hµnh vµ 
trong tr|êng hîp cÇn thiÕt cÇn ®|a vµo kÕt qu¶ nghiªn cøu lÝ thuyÕt vµ thùc nghiÖm. 
Tæ hîp t¶i träng vµ lùc t¸c dông còng nh| hÖ sè v|ît  t¶i ®|îc lÊy theo tiªu chuÈn: 
“C«ng tr×nh thuû c«ng trªn s«ng. Nguyªn t¾c c¬ b¶n ®Ó thiÕt kÕ” HÖ sè v|ît t¶i n 
®|îc lÊy theo b¶ng 1. 

B¶ng 1 
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Tªn t¶i träng vµ lùc t¸c dông HÖ sè v|ît  t¶i n 
Träng l|îng b¶n th©n cña c«ng tr×nh 
Träng l|îng b¶n th©n cña c«ng tr×nh cña líp ¸o ®|êng  
¸p lùc th¼ng ®øng do träng l|îng ®Êt 
¸p lùc bªn cña ®Êt 
¸p lùc bïn c¸t 
¸p lùc thuû tÜnh vµ ¸p lùc sãng còng nh| ¸p lùc n|íc thÊm theo 
®|êng viÒn d|íi ®Êt cña c«ng tr×nh trong c¸c khíp nèi vµ trong c¸c 
mÆt c¾t tÝnh to¸n kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp (¸p lùc ®Èy 
ng|îc cña n|íc  
¸p lùc thñy tÜnh cña n|íc ngÇm lªn líp ¸o ®|êng hÇm 
C¸c t¶i träng th¼ng ®øng vµ n»m ngang do c¸c m¸y lµm viÖc d|íi ®Êt, 
bèc dì vµ vËn chuyÓn còng nh| c¸c t¶i träng l|îng ng|êi, träng l|îng 
hµng vµ thiÕt bÞ thi c«ng cè ®Þnh ®Æt trªn c«ng tr×nh . 
 
T¶i träng cña giã  
T¶i träng cña tÇu  
T¸c dông do nhiÖt ®é vµ ®é Èm  
T¸c dông do ®éng ®Êt 

1,05 (0,95) 
1,2 (0,90) 
1,1 (0,90) 
1,2 
1,2 
1,00 
 
 
 
 
1,10 (0,90) 

LÊy theo tiªu chuÈn t¶i 
träng vµ lùc t¸c dông 
 

-nt- 
1,20 
1,10 
1,00 

 
Chó thÝch:  

1. HÖ sè v|ît  t¶i do c¸c ph|¬ng tiÖn chuyÓn ®éng trªn ®|êng s¾t vµ ®|êng «t« cÇn lÊy theo tiªu 
chuÈn thiÕt kÕ cÇu. 

2. HÖ sè v|ît  t¶i do ¸p lùc cña cÇu ®|îc lÊy theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ ®|êng hÇm thuû c«ng. 

3. HÖ sè v|ît  t¶i (n) ®|îc phÐp lÊy  b»ng ®èi víi träng 1|îng b¶n th©n cña c«ng tr×nh ¸p lùc 
th¼ng ®øng cña träng l|îng b¶n th©n ®Êt ®¾p nÕu träng l|îng nµy kh«ng v|ît  qu¸ 20% träng 
l|îng cña toµn bé c«ng tr×nh,còng nh| ®èi víi toµn bé t¶i träng cña ®Êt khi sö dông c¸c th«ng 
sè tÝnh to¸n cña ®Êt x¸c ®Þnh theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ nÒn 

4. C¸c hÖ sè v|ît t¶i ghi trong ngoÆc ®¬n øng víi c¸c tr|êng hîp khi dïng gi¸ trÞ nhá nhÊt sÏ dÉn 
tíi tr|êng hîp chÊt t¶i cña c«ng tr×nh lµ bÊt lîi. 

Khi tÝnh kÕt cÊu theo ®é bÒn mái vµ theo tr¹ng th¸i giíi h¹n nhãm thø hai, ph¶i lÊy  hÖ sè v|ît 
t¶i b»ng 1. 

1.13. BiÕn d¹ng cña c¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp vµ c¸c cÊu kiÖn (cã xÐt tíi t¸c ®éng l©u 
dµi cña t¶i träng) kh«ng ®|îc v|ît  qu¸ c¸c trÞ sè do thiÕt kÕ quy ®Þnh, xuÊt ph¸t tõ 
yªu cÇu lµm viÖc b×nh th|êng cña thiÕt bÞ vµ m¸y mãc. 
Trong c¸c c«ng tr×nh thñy c«ng, ®|îc phÐp kh«ng tÝnh to¸n kÕt cÊu vµ cÊu kiÖn theo 
biÕn d¹ng nÕu trong khi vËn hµnh sö dông c¸c c«ng tr×nh t|¬ng tti ®· x¸c ®Þnh ®|îc 
lµ ®é cøng cña c¸c kÕt cÊu vµ cÊu kiÖn nµy ®ñ ®¶m b¶o cho c«ng tr×nh lµm viÖc b×nh 
th|êng.  

1.14. Khi tÝnh to¸n kÕt cÊu l¾p ghÐp chÞu néi lùc ph¸t sinh trong khi n©ng, vËn chuyÓn vµ 
l¾p r¸p, t¶i träng do träng l|îng b¶n th©n cña cÊu kiÖn ®|îc lÊy víi hÖ sè ®éng lùc 
b»ng l,3 vµ hÖ sè v|ît  t¶i ®èi víi träng l|îng b¶n th©n b»ng l. 
Khi cã luËn chøng x¸c ®¸ng cã thÓ lÊy hÖ sè ®éng lùc lín h¬n l,3 nh|ng kh«ng v|ît 
qu¸ 15.  
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1.15. Trong tÝnh to¸n bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp thñy c«ng (kÓ c¶ c¸c kÕt cÊu ®|îc tÝnh 

theo ®iÒu l.11 cña tiªu chuÈn nµy) cÇn ph¶i xÐt tíi hÖ sè b¶o ®¶m kn vµ hÖ sè tæ hîp 
t¶i träng nc tuú theo møc ®é quan träng, cÊp c«ng tr×nh vµ møc ®é hËu qu¶  khi tiÕn 
®Õn c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n, hÖ sè kn ®|îc lÊy theo b¶ng 2, vµ hÖ sè nc ®|îc lÊy theo 
b¶ng 3.  

B¶ng 2 
 

CÊp c«ng tr×nh kn 

                                   CÊp I 
CÊp II 

  CÊp  III 
 CÊp IV 

1,25 
1,20 
1,15 
1,10 

 
B¶ng 3 

 
C¸c tæ hîp t¶i träng nc 

Tæ hîp t¶i träng c¬ b¶n 
Tæ hîp t¶i träng ®Æc biÖt 
Tæ hîp t¶i träng trong thêi k× thi c«ng 

1,00 
0,90 
0,95 

 
1.16. Khi x¸c ®Þnh ¸p lùc ®Èy ng|îc cña n|íc ë trong mÆt c¾t tÝnh to¸n cña kÕt cÊu, cÇn 

ph¶i chó ý ®Õn c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc thùc tÕ cña kÕt c¾u trong thêi k× sö dông còng 
nh| ph¶i chó ý  tíi c¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu vµ c«ng nghÖ (®iÒu l.6 cña tiªu chuÈn nµy) 
nh»m n©ng cao tÝnh chèng thÊm cña bª t«ng vµ gi¶m ¸p lùc ng|îc.  
Trong c¸c cÊu kiÖn cña kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp thñy c«ng ë d|íi n|íc 
®|îc vµ chÞu ¸p lùc tÝnh theo ®iÒu 1.11 cña tiªu chuÈn nµy, ¸p lùc ng|îc cña n|íc 
®|îc xem nh| lùc thÓ tÝch.  
Trong c¸c cÊu kiÖn cßn l¹i, ¸p lùc ng|îc ®|îc xem nh| lùc kÐo ®Æt ë trong mÆt c¾t 
tÝnh to¸n.  
¸p lùc ng|îc cña n|íc ®|îc xÐt ®Õn khi tÝnh to¸n c¸c mÆt c¾t trïng vßi c¸c m¹ch 
ngõng ®æ bª t«ng còng nh| ë c¸c mÆt c¾t liÒn khèi. 

1.17. Khi tÝnh ®é bÒn cña c¸c cÊu kiÖn chÞu kÐo ®óng t©m vµ lÖch t©m cã biÓu ®å øng suÊt 
mét dÊu vµ khi tÝnh to¸n ®é bÒn c¸c cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp theo mÆt c¾t nghiªng 
so víi trôc däc cña nã còng nh| khi tÝnh to¸n c¸c cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp theo sù 
h×nh thµnh khe nøt, ¸p lùc ng|îc cña n|íc ph¶i lÊy thay ®æi theo quy luËt ®|êng 
th¼ng trong ph¹m vi toµn bé chiÒu cao mÆt c¾t. 
ë trong mÆt c¾t c¸c cÊu kiÖn chÞu uèn, chÞu nÐn lÖch t©m vµ chÞu kÐo lÖch t©m cã 
biÓu ®å øng suÊt hai dÊu, tÝnh víi ®é bÒn mµ kh«ng xÐt tíi sù lµm viÖc cña bª t«ng ë 
vïng chÞu kÐo cña mÆt c¾t th× ph¶i tÝnh ¸p lùc ng|îc cña n|íc ë trong ph¹m vi vïng 
chÞu kÐo cña mÆt c¾t d|íi d¹ng ¸p lùc thñy tÜnh toµn phÇn ë phÝa mÆt chÞu kÐo vµ 
kh«ng xÐt trong ph¹m vi vïng chÞu nÐn cña mÆt c¾t. 
ë trong mÆt c¾t cña cÊu kiÖn cã biÓu ®å øng suÊt nÐn mét dÊu kh«ng cÇn xÐt tíi ¸p 
lùc ng|îc cña n|íc. 
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ChiÒu cao vïng chÞu nÐn cña bª t«ng ë trong mÆt c¾t ®|îc x¸c ®inh theo gi¶ thiÕt tiÕt 
diÖn ph¼ng, ®ång thêi kh«ng xÐt tíi sù lµm viÖc cña bª t«ng chÞu kÐo ë trong c¸c cÊu 
kiÖn kh«ng cã kh¶ n¨ng chèng nøt vµ h×nh d¹ng biÓu ®å øng suÊt cña bª t«ng ë vïng 
chÞu nÐn cña mÆt c¾t lÊy theo h×nh tam gi¸c. 
§èi víi c¸c cÊu kiÖn cã h×nh d¹ng c¾t phøc t¹p, c¸c cÊu kiÖn cã sö dông c¸c biÖn 
ph¸p c«ng nghÖ vµ cÊu t¹o, c¸c cÇu kiÖn tÝnh theo ®iÒu 1.11 cña tiªu chuÈn nµy, trÞ sè 
¸p lùc ng|îc cña n|íc cÇn ®|îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu thùc 
nghiÖm hoÆc tÝnh to¸n thÊm. 
Chó thÝch: Lo¹i tr¹ng th¸i øng suÊt cña cÊu kiÖn ®|îc x¸c ®Þnh theo gi¶ thiÕt tiÕt diÖn ph¼ng vµ 
kh«ng xÐt tíi ¸p lùc ng|îc cña n|íc. 

1.18. Khi x¸c ®Þnh néi lùc trong c¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp siªu tÜnh do t¸c dông cña 
nhiÖt ®é hoÆc do ®é lón cua gèi tùa còng nh| khi x¸c ®Þnh ph¶n ¸p lùc cña ®Êt, ®é 
cøng cña c¸c cÊu kiÖn cÇn ®|îc x¸c ®Þnh cã xÐt tíi sù h×nh thµnh khe nøt vµ tõ biÕn 
cña bª t«ng l c¸c yªu cÇu nµy ®|îc quy ®Þnh ë ®iÒu 4.3.1 vµ 4.3.2 cña tiªu chuÈn 
nµy. 
Khi tÝnh to¸n s¬ bé, cho phÐp lÊy ®é cøng khi chÞu uèn vµ kÐo cña nh÷ng cÊu kiÖn 
kh«ng cã kh¶ n¨ng chèng nøt b»ng 0,4 trÞ sè ®é cøng khi chÞu uèn vµ kÐo x¸c ®Þnh 
theo m« ®un ®µn håi ban ®Çu cña bª t«ng.  
Chó thÝch: C¸c cÊu kiÖn kh«ng cã kh¶ n¨ng chèng nøt lµ c¸c cÊu kiÖn ®|îc tÝnh theo ®é më réng 
khe nøt, c¸c cÊu kiÖn cã kh¶ n¨ng chèng nøt ®|îc tÝnh theo sù h×nh thµnh khe nøt.  

1.19. CÇn tÝnh to¸n c¸c cÊu kiÖn vÒ ®é mái khi sè chu k× thay ®æi t¶i träng lín h¬n hoÆc 
b»ng 2.106 trong suèt thêi k× sö dông c«ng tr×nh (phÇn n|íc ch¶y qua cña c¸c tæ m¸y 
thñy ®iÖn, c¸c c«ng tr×nh x¶ n|íc, b¶n ®¸y s©n tiªu n¨ng, kÕt cÊu dì m¸y ph¸t ®iÖn 
trong nhµ m¸y thñy ®iÖn v.v...). 

1.20. Khi thiÕt kÕ kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp øng lùc tr|íc cña c«ng tr×nh thñy c«ng, cÇn ph¶i 
theo ®óng c¸c yªu cÇu cña c¸c tiªu chuÈn hiÖn hµnh vÒ kÕt cÊu bª t«ng vµ bª  t«ng 
cèt thÐp vµ cÇn xÐt ®Õn c¸c hÖ sè trong tiªu chuÈn nµy. 

1.21. Khi thiÕt kÕ c¸c kÕt cÊu khèi lín øng lùc tr|íc ®|îc nÐo vµo nÒn, cïng víi viÖc tÝnh 
to¸n, cÇn tiÕn hµnh nghiªn cøu thùc nghiÖm ®Ó x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña bé 
phËn nÐo, ®Ó x¸c ®Þnh trÞ sè chung øng suÊt ë trong bª t«ng vµ trong nÐo, quy ®Þnh 
c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ nÐo khái bÞ ¨n mßn. Trong thiÕt kÕ cÇn dù kiÕn kh¶ n¨ng c¨ng 
l¹i c¸c nÐo hoÆc thay thÕ chóng còng nh| kh¶ n¨ng tiÕn hµnh quan s¸t kiÓm tra tr¹ng 
th¸i cña nÐo vµ bª t«ng.  

2. VËt liÖu dïng trong kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp  
 

B£ T¤NG 
2.1. Bª t«ng dïng cho c¸c kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp thñy c«ng ph¶i tho¶ m·n 

c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy.  
2.2. Khi thiÕt kÕ c¸c kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp thñy c«ng, tuú thuéc vµo lo¹i kÕt 

cÊu vµ ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña chóng mµ x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tr|ng yªu cÇu cña bª t«ng - 
gäi lµ m¸c thiÕt kÕ cña bª t«ng.  
Trong c¸c b¶n thiÕt kÕ cÇn dù kiÕn sö dông bª t«ng nÆng cã m¸c thiÕt kÕ theo c¸c 
®Æc  tÝnh sau ®©y:  
a. Theo c|êng ®é chÞu nÐn däc trôc (c|êng ®é cña khèi lËp ph|¬ng) tøc lµ theo søc 

kh¸ng nÐn däc trôc cña mÉu chuÈn - khèi lËp ph|¬ng ®|îc thö theo yªu cÇu cña 
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tiªu chuÈn. §Æc tr|ng nµy lµ ®Æc tr|ng c¬ b¶n vµ ph¶i ®|îc nªu râ trong thiÕt kÕ, 
trong mäi tr|êng hîp, trªn c¬ së tÝnh to¸n kÕt cÊu Trong thiÕt kÕ cÇn ph¶i dïng 
c¸c m¸c theo c|êng ®é chÞu nÐn (gäi t¾t lµ m¸c thiÕt kÕ) nh| sau: M75, M100, M 
150, M200, M250, M300 , M350, M400, M450, M 500, M600.  

b. Theo c|êng ®é chÞu nÐn däc trôc tøc lµ theo søc kh¸ng kÐo däc trôc cña mÉu 
kiÓm tra ®|îc thö theo tiªu chuÈn. §Æc tr|ng nµy cÇn ®|îc quy ®Þnh trong c¸c 
tr|êng hîp khi nã cã ý nghÜa chñ ®¹o vµ cÇn ®|îc kiÓm tra khi thi c«ng; cô thÓ lµ 
khi chÊt l|îng sö dông cña kÕt cÊu hoÆcc cña c¸c cÊu kiÖn ®|îc quyÕt ®Þnh bëi sù 
lµm viÖc cña bª t«ng chÞu kÐo hay khi kh«ng cho phÐp h×nh thµnh khe nøt trong 
c¸c cÊu kiÖn cña kÕt cÊu. Trong thiÕt kÕ cÇn ph¶i dïng c¸c m¸c bÏ t«ng theo 
c|êng ®é chÞu kÐo däc trôc sau ®©y: Kl0, K15, K20, K25, K30, K35.  

c. Theo tÝnh chèng thÊm tøc lµ theo ¸p lùc n|íc lín nhÊt mµ kh«ng quan s¸t thÊy sù 
rß n|íc khi thõ mÉu theo tiªu chuÈn. §Æc tr|ng nµy ®|îc  quy ®Þnh tuú thuéc vµo 
gradien cét n|íc ¸p lùc tÝnh b»ng tØ sè gi÷a cét n|íc lín nhÊt (tÝnh b»ng mÐt) víi 
chiÒu dÇy kÕt cÊu (tÝnh b»ng mÐt). Trong thiÕt kÕ ph¶i dïng c¸c m¸c bª t«ng theo 
tÝnh chèng thÊm sau ®©y: B2, B4, B6, B8, B10,B12.Trong c¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp 
chÞu ¸p lùc kh«ng cã kh¶ n¨ng chèng nøt vµ trong c¸c kÕt cÊu c«ng tr×nh ë biÓn 
kh«ng chÞu ¸p lùc, kh«ng cã kh¶ n¨ng chèng nøt, m¸c thiÕt kÕ cña bª t«ng theo 
tÝnh chèng thÊm kh«ng ®|îc thÊp h¬n  B4.  

2.3. §èi víi c«ng tr×nh bª t«ng khèi lín cã khèi l|îng bª t«ng trªn 1 triÖu m3, trong thiÕt 
kÕ ®|îc phÐp ®Þnh trÞ sè søc kh¸ng tiªu chuÈn trung gian cña bª t«ng, nÕu dïng c¸c 
trÞ sè nµy cã |u viÖt h¬n so víi c¸ch ph©n m¸c theo cênh ®é chÞu nÐn quy ®Þnh ë 
®iÒu 2.2 cña tiªu chuÈn nµy 

2.4. Trong thiÕt kÕ, cÇn ®Ò ra c¸c yªu cÇu bæ sung, ®|îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c nghiªn cøu 
thùc nghiÖm ®èi víi bª t«ng cña c¸c kÕt cÊu thñy c«ng vÒ:  
SuÊt d·n giíi h¹n;  
§é bÒn chèng t¸c dông x©m thùc cña n|íc;  
kh«ng cã t¸c dông qua l¹i cã h¹i gi÷a chÊt kiÒm cña xi m¨ng víi cèt liÖu 
Kh¶ n¨ng chèng mµi mßn do n|íc ch¶y cã mang bïn c¸t ®¸y vµ bïn c¸t, l¬ löng;  
§é bÒn chèng khÝ thùc;  
T¸c dông ho¸ häc cña c¸c vËt phÈm kh¸c nhau ®Æt trªn c«ng tr×nh thñy c«ng;  
Sù to¶ nhiÖt cña bª t«ng khi ®«ng cøng.  

2.5. Thêi h¹n ®«ng cøng (tuæi) cña bª t«ng øng víi m¸c thiÕt kÕ vÒ c|êng ®é chÞu nÐn, 
chÞu kÐo däc trôc vµ tÝnh chèng thÊm, ®èi víi kÕt cÊu c«ng tr×nh thuû c«ng trªn s«ng 
lÊy 90 ngµy, cßn ®èi víi kÕt cÊu l¾p ghÐp vµ ®æ liÒn khèi ë biÓn vµ c¸c kÕt cÊu l¾p 
ghÐp cña c«ng tr×nh vËn t¶i trªn s«ng lÊy 28 ngµy. NÕu ®· biÕt thêi h¹n thùc tÕ mµ 
kÕt cÊu chÞu t¶i, ph|¬ng ph¸p thi c«ng, ®iÒu kiÖn ®«ng cøng cña bª t«ng, lo¹i vµ chÊt 
l|îng cña xi m¨ng ®|îc sö dông, ®|îc phÐp x¸c ®Þnh m¸c thiÕt kÕ cña bª t«ng ë tuæi 
kh¸c. 
§èi víi c¸c kÕt cÊu l¾p ghÐp, kÓ c¶ kÕt cÊu øng lùc tr|íc, c|êng ®é xuÊt x|ëng cña 
bª t«ng ph¶i lÊy kh«ng nhá h¬n 70% c|êng ®é cña m¸c thiÕt kÕ t|¬ng øng. 

2.6. §èi víi  c¸c cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp lµm b»ng bª t«ng nÆng chÞu t¶i trong lÆp l¹i 
nhiÒu lÇn vµ ®èi víi c¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp chÞu nÐn cña c¸c kÕt cÊu thanh kiÓu 
cÇu c¹n ë bê ®Æt trªn cäc, trªn cäc èng, v. v...) ph¶i dïng m¸c thiÕt kÕ cña bª t«ng 
kh«ng thÊp h¬n M200.  
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2.7. §èi víi c¸c cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp øng lùc tr|íc ph¶i lÊy m¸c thiÕt kÕ cña bª t«ng 

theo c|êng ®é chÞu nÐn: 
Kh«ng d|íi M.200 - ®èi víi kÕt eÊu cã cèt thÐp thanh;  
Kh«ng d|íi M.250 - ®èi víi kÕt cÊu cã sîi cèt thÐp c|êng ®é cao;  
Kh«ng d|íi M.400 - ®èi víi kÕt cÊu ®Æt vµo trong ®Çt h»ng c¸ch ®ãng hoÆc rung.  

2.8. §Ó lµm liÒn khèi mèi nèi c¸c cÊu kiÖn kÕt cÊu l¾p ghÐp, mµ trong quy tr×nh sö dông 
cã thÓ ph¶i chÞu t¸c dông cña n|íc x©m thùc, ph¶i dïng bª l«ng cã m¸c thiÕt kÕ cã 
®é chèng thÊm kh«ng thÇp h¬n m¸c cña c¸c cÊu kiÖn ®|îc kÕt víi nhau 

2.9. CÇn dù kiÕn sö dông réng r·i c¸c chÊt phô gia ho¹t tÝnh bÒ mÆt, kÓ c¶ tro th¶i cña nhµ 
m¸y nhiÖt ®iÖn lµm chÊt phô gia ph©n t¸n (rÊt mÞn) kh¸c tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cña 
c¸c tiªu chuÈn t|¬ng øng vÒ s¶n xuÊt bª t«ng vµ v÷a.  

2.10. NÕu lÝ do kinh tÕ - kÜ thuËt mµ viÖc lµm gi¶m t¶i träng do träng l|îng b¶n th©n cña 
kÕt cÊu lµ hîp lÝ th× ®|îc phÐp dïng bª t«ng cèt liÖu r«ng cã m¸c thiÕt kÕ lÊy theo 
tiªu chuÈn thiÕt kÕ kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp".  
C¸c ®Æc tr|ng tiªu chuÈn vµ tÝnh to¸n cña bª t«ng.  

2.11. c¸c trÞ sè c|êng ®é tiªu chuÈn vµ tÝnh to¸n cña bª t«ng phô thuéc vµo m¸c thiÕt kÕ 
theo c|êng ®é  chÞu nÐn vµ chÞu kÐo däc trôc ®|îc lÊy theo b¶ng 4. 

 
B¶ng 4 

 
Lo¹i c|êng ®é bª t«ng , Kg/ cm2 

C|êng ®é tiªu chuÈn; c|êng ®é tÝnh 
to¸n ®èi víi c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n  

nhãm hai 
C|êng ®é tÝnh to¸n ®èi víi c¸c tr¹ng 

th¸i giíi h¹n nhãm mét 
M¸c 

thiÕt kÕ 
cña bª 
t«ng 
nÆng NÐn däc trôc (c|êng 

®é l¨ng trô) Rn
TC vµ 

Rn
H 

KÐo däc trôc 
Rk

TC vµ Rk
H 

NÐn däc trôc (c|êng ®é 
l¨ng trô) Rn 

KÐo däc trô 
Rk 

 
M75 
M100 
M150 
M200 
M250 
M300 
M350 
M400 
M450 
M500 
M600 

 
K10 
K15 

 
45 
60 
85 
115 
145 
170 
200 
225 
255 
280 
340 

 
- 
- 

 
5,8 
7,2 
9,5 
11,5 
13 
15 

16,5 
18 
19 
20 
22 
 

7,8 
11,7 

Theo c|êng ®é chÞu nÐn 
35 
45 
70 
90 
110 
135 
155 
175 
195 
215 
245 

Theo c|êng ®é chÞu nÐn. 
- 
- 

 
3,8 
4,8 
6,3 
7,5 
8,8 
10 
11 
12 

12,8 
13,5 
14,5 

 
6 
9 

                                                                             



Tiªu chuÈn ViÖt Nam           TCVN 4116:1985 
 

K20 
K25 
K30 
K35 

- 
- 
- 
- 

15,6 
19,5 
23,5 
27,0 

- 
- 
- 
- 

12 
15 
18 
21 

 
Chó thÝch: §é ®¶m b¶o cña c¸c trÞ sè  c|êng ®é tiªu chuÈn trong b¶ng 4 ®|îc lÊy b»ng 0,95 (víi hÖ 
sè sai biÕn c¬ b¶n b»ng 0,135) trõ c¸c c«ng tr×nh thuû c«ng khèi lín nh| ®Ëp träng lùc, ®Ëp vßm, 
®Ëp b¶n chèng khèi lín v.v... ®é ®¶m b¶o cña c|êng ®é tiªu chuÈn ®|îc lÊy b»ng 0,9 (víi hÖ sè sai 
biÕn 0,17) 

2.12. Ph¶i lÊy hÖ sè sai biÕn lµm viÖc cña bª t«ng mb ®Ó tÝnh kÕt cÊu theo c¸c tr¹ng th¸i 
giíi h¹n nhãm thø nhÊt theo b¶ng 5. 
Khi tÝnh theo c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n nhãm thø hai, hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña bª 
t«ng ®|îc lÊy b»ng 1 trõ tr|êng hîp tÝnh to¸n khi t¸c dông cña t¶i träng lÆp l¹i nhiÒu  
lÇn. 

B¶ng 5 
  

HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña bª 
t«ng mb 

C¸c yÕu tè t¹o lªn sù cÇn thiÕt ph¶i dùa vµo hÖ sè ®iÒu 
kiÖn lµm viÖc cña bª t«ng vµo c¸c c«ng thøc tÝnh to¸n KÝ hiÖu TrÞ sè  cña hÖ sè

1. Tæ hîp t¶i träng ®Æc biÖt ®èi víi kÕt cÊu bª t«ng 
2. T¶i träng lÆp l¹i nhiÒu lÇn 
3. KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp kiÓu b¶n vµ cã s|ên víi chiÒu 
dµy b¶n (s|ên) 
Lín h¬n hoÆc b»ng 60cm 
Nhá h¬n 60cm 
4. KÕt cÊu bª t«ng 

mb1 

mb2 
 
mb3 
 
 
mb4 

1,10 
xem b¶ng 6 
 
1,15 
1,00 
 
0,90 

 
Chó thÝch: Khi  cã mét sè yÕu tè t¸c dông thêi k× lÊy tÝch cña c¸c hÖ sè ®iÒu  kiÖn lµm viÖc t|¬ng 
øng ®Ó tÝnh to¸n  

2.13. Khi tÝnh kÕt cÊu  bª t«ng cèt thÐp vÒ ®é bÒn mái, c¸c c|êng ®é tÝnh to¸n cña bª t«ng 
R’n, R’k ®|îc x¸c ®Þnh b»ng tÝch cña trÞ sè c|êng ®é bª t«ng, t|¬ng øng Rn vµ Rk vµ 
hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc mb2 lÊy ë b¶ng 6 cña tiªu chuÈn nµy. 

 
B¶ng 6 

 
HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc mb2 khi cã t¶i träng trong lÆp l¹i nhiÒu lÇn vµ 

khi hÖ sè kh«ng ®èi xøng cña chu vi k× Ub b»ng 
Tr¹ng th¸i Èm 

cña bª t«ng 
0-0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 

lín h¬n 
hoÆc 
b»ng 
0,8 
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max

min

b

b
b V

V
U  

Èm tù nhiªn  
B·o hoµ n|íc 

0,65 
0,45 

0,7 
0,5 

0,75 
0,60 

0,8 
0,7 

0,85 
0,80 

0,90 
0,85 

0,95 
0,95 

1 
1 

 
 
 
Trong ®ã: Vbmin vµ Vbmax lµ øng suÊt nhá nhÊt vµ lín nhÊt ë trong bª t«ng trong 
kho¶ng chu k× thay ®æi t¶i träng  
Chó thÝch: HÖ sè mb2 ®èi víi bª t«ng cã m¸c øng víi tuæi 28 ngµy lÊy theo tiªu chuÈn “KÕt cÊu bª 

t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp”. 
2.14. C|êng ®é tiªu chuÈn cña bª t«ng khi chÞu nÐn tõ tÊt c¶  c¸c phÝa (Rncp

tc) ®|îc x¸c 
®Þnh theo c«ng thøc: 

         
 (1) 

Trong ®ã:  
A- HÖ sè ®|îc lÊy tõ c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu thùc 
nghiÖm. Khi kh«ng cã m¸c kÕt qu¶ nµy, hÖ sè A ®èi víi bª t«ng cã m¸c thiÕt kÕ 
M200; M250; M 300; M350 ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

       (2) 
 
V1- øng suÊt chÝnh nhá nhÊt (lÊy b»ng gi¸ trÞ tuyÖt ®èi), ®|îc tÝnh b»ng KG/cm2 

D2 - HÖ sè ®é rçng h÷u hiÖu ®|îc x¸c ®Þnh qua nghiªn cøu thùc 
nghiÖm C¸c c|êng ®é tÝnh to¸n x¸c ®Þnh theo b¶ng 4 tuú thuéc vµo  mµ 
néi suy.  

2.15. TrÞ sè m« ®un ®µn håi ban ®Çu cña bª t«ng khi nÐn vµ kÐo Eb ®|îc x¸c ®Þnh theo 
b¶ng 7. 
HÖ sè biÕn d¹ng ngang ban ®Çu cña bª t«ng  ®|îc lÊy b»ng 0,15, cßn m« ®un tr|ît 
cña bª t«ng G ®|îc lÊy b»ng 0,4 trÞ sè Eb t|¬ng øng.  

 
B¶ng 7 

 
M« ®un ®µn håi ban®Çu cña bª t«ng nÆng khi chÞu nÐn vµ kÐo Eb x 10-3 N 

(kG/cm2) khi m¸c thiÕt kÕ vÒ c|êng ®é chÞu nÐn b»ng: §iÒu kiÖn ®«ng 
cøng cña bª t«ng M100 M150 M200 M250 M300 M350 M400 M450 M500 M600
- §«ng cøng tù 

nhiªn 
- Khi sö lÝ nhiÖt 

trong ®iÒu kiÖn 
¸p lùc kh«ng 
khÝ 

- Khi sö lÝ b»ng 
nåi hÊp ¸p lùc 

170 
 

155 
 
 

125 

210 
 

190 
 
 

160 

240 
 

190 
 
 

180 

265 
 

240 
 
 

200 

290 
 

240 
 
 

220 
 

310 
 

208 
 
 

230 

330 
 

280 
 
 

250 

345 
 

310 
 
 

260 

360 
 

325 
 
 

270 
 

380 
 

340 
 
 

285 

tc

nR
A

100
 

12. ).1( VD�� ARR tc

n

tc

cpn

tc

cpnR .
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Chó thÝch: C¸c trÞ sè m« ®un ®µn håi ban dÇu cña bª t«ng ë trong b¶ng 7 ®èi víi c«ng tr×nh cÊp I 
cÇn ®|îc x¸c ®Þnh chÝnh x¸c theo c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu thùc nghiÖm. 
Khi kh«ng cã sè liÖu thÝ nghiÖm, ®|îc phÐp lÊy khèi l|îng thÓ tÝch cña bª t«ng nÆng 
b»ng 2,3 ®Õn 2,5t/m3 

cèT THÐP  
2.16. Cèt thÐp dïng cho c¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp thñy c«ng ph¶i phï hîp víi TCVN 

'ThÐp c¸n nãng - ThÐp cèt bª t«ng vµ phï hîp víi quy ®Þnh trong c¸c tiªu chuÈn  
hiÖn hµnh vÒ kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp vµ c¸c tiªu chuÈn vÒ b¶o vÖ kÕt cÊu 
x©y dùng chèng x©m thùc.  
C¸c ®Æc tr|ng tiªu chuÈn vµ tÝnh to¸n cña cèt thÐp.  

2.17. C¸c trÞ sè cña c|êng ®é tiªu chuÈn vµ tÝnh to¸n cña c¸c lo¹i cèt thÐp chñ yÕu dïng 
trong c¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp, thñy c«ng tuú thuéc vµo nhãm cèt thÐp ®|îc tÝnh 
theo b¶ng 8. C¸c ®Æc tr|ng tiªu chuÈn vµ tÝnh to¸n cña c¸c lo¹i cèt thÐp kh¸c ph¶i lÊy 
theo tiªu chuÈn "KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp” 

 
B¶ng 8 

 
c|êng ®é tÝnh to¸n cña cèt thÐp ®èi víi c¸c tr¹ng 

th¸i giíi h¹n nhãm thø nhÊt 
ChÞu kÐo 

Lo¹i vµ nhãm 
cèt thÐp 

C|êng ®é chÞu 
nÐn tiªu chuÈn 

Ra
tc vµ c|êng ®é 

chÞu kÐo tÝnh 
to¸n ®èi víi c¸c 
tr¹ng th¸i giíi 
h¹n nhãm thø 

hai RaII 

Cèt däc, ngang 
(cèt ®ai, cèt 

xiªn)khi tÝnh 
to¸n mÆt c¾t 

nghiªng chÞu t¸c 
dông cña m«men 

uèn Ra 

Cèt ngang (cèt 
®ai, cèt xiªn)khi 
tÝnh to¸n mÆt c¾t 
nghiªng chÞu t¸c 
dông cña lùc c¾t 

Ra,® 

ChÞu nÐn 
Ra,n 

Cèt thÐp thanh 
nhãm 
CI (AI) 
CII (AII) 
CIII (AIII) 
CIV (AIV) 
CV (AV) 

 
2.400 
3.000 
4.000 
6.000 
8.000 

 
2.100 
2.700 
3.400 
5.000 
6.400 

 
1.700 
2.150 
2.700 
4.000 
5.100 

 
2.100 
2.700 
3.400 
4.000 
4.000 

Sîi thÐp nhãm: 
BI ®|êng kÝnh 3-5 
mm 
BpI ®|êng kÝnh 3-
5 mm 
BpI ®|êng kÝnh 
5mm 

 
5.500 

 
5.500 

 
5.250 

 
3.150 

 
3.500 

 
3.400 

 
2200 (1900) 

 
2600 (2800) 

 
2500 (2700) 

 
3.150 

 
3.500 

 
3.400 
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(*)Trong c¸c khung hµn, ®èi víi thÐp ®ai b»ng cèt thÐp nhãm CIII ®|êng kÝnh nhá h¬n 1/3  
®|êng kÝnh c¸c thanh däc, trÞ sè  Ra.® lÊy b»ng 2.400kG/cm2. 

Chó thÝch:  
1) C¸c trÞ sè  Ra,® trong ngoÆc dïng trong tr|êng hîp sö dông cèt thÐp sîi nhãm B.I vµ BpI trong c¸c 

khung buéc . 

2) Khi kh«ng cã sù dÝnh kÕt cña cèt thÐp víi bª t«ng, trÞ sè  Ran lÊy b»ng kh«ng 

3) ChØ ®|îc phÐp dïng cèt thÐp nhãm CIVvµ CV ®èi víi c¸c kÕt cÊu øng suÊt tr|íc. 

2.18. HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña cèt thÐp  th|êng ph¶i lÊy theo b¶ng 9 tiªu chuÈn nµy, 
cßn ®èi víi cèt thÐp ®|îc kÐo c¨ng lÊy theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ “KÕt cÊu bª t«ng vµ 
bª t«ng cèt thÐp” 

B¶ng 9 
 

HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña cèt thÐp ma C¸c yÕu tè t¹o nªn sù cÇn thiÕt ph¶i ®|a hÖ 
sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña cèt thÐp vµo 

trong c¸c c«ng thøc tÝnh to¸n KÝ hiÖu TrÞ sè 
(1) (2) (3) 

- T¶i trong lÆp l¹i nhiÒu lÇn  mal Xem c«ng thøc 4 vµ b¶ng  
                  10 y12 

- CÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp cã sè thanh cèt 
thÐp chÞu lùc ë mÆt c¾t ngang 

- Nhá h¬n 10 
- B»ng vµ lín h¬n 10 

ma2 1,1 
1,15 

- KÕt cÊu b»ng thÐp kÕt hîp víi bª t«ng cèt 
thÐp (hë hoÆc ch«n ngÇm d|íi ®Êt 

ma3 0,8 

 
Chó thÝch: Khi cã mét sè yÕu tè t¸c dông ®ång thêi th× lÊy b¾ng tÝch cña c¸c hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm 
viÖc t|¬ng øng ®Ó tÝnh to¸n.  
HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña cèt thÐp khi tÝnh theo tr¹ng th¸i giíi h¹n nhãm thø hai 
lÊy b»ng  

2.19. C|êng ®é tÝnh to¸n cña c¸c thanh cèt thÐp th|êng chÞu kÐo R'a khi tÝnh to¸n c¸c kÕt 
cÊu bª t«ng cèt thÐp vÒ ®é mái ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

R'a = ma1. Ra;     (3) 
Trong ®ã:  
mal - HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc ®|îc tÝnh theo c«ng thøc:  

            (4) 
 
Trong ®ã:  
k0 - HÖ sè nhãm cèt thÐp, lÊy theo b¶ng l0;  
k® - HÖ sè ®|êng kÝnh cèt thÐp, lÊy theo b¶ng ll;  
kh - HÖ sè kiÓu mèi hµn nèi, lÊy theo b¶ng 12; 

   
max

min

a

a
a V

V
U  hÖ sè kh«ng ®èi xøng cña chu k×.  

¸
¹

·
¨
©

§
��

 

8,1

..
11

..8,1

hdo
a

hdo
al

kkk

kkk
m

U
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Trong ®ã Vamin vµ Vamax:  øng suÊt nhá nhÊt vµ lín nhÊt trong cèt thÐp chÞu kÐo. 
Kh«ng cÇn tÝnh cèt thÐp chÞu kÐo vÒ ®é mái nÕu hÖ sè mal ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc (4) lín h¬n 1.  

B¶ng 10 
 

Nhãm cèt thÐp HÖ sè k0 

CI (A-I) 
CII (A-II) 
CIII (A-III) 

0,44 
0,32 
0,28 

 
B¶ng 11 

 
§|êng kÝnh cèt thÐp (mm) 20 30 40 60 

HÖ sè k® 1 0,9 0,85 0,8 
 

Chó thÝch: §èi víi c¸c trÞ sè ®|êng kÝnh cèt thÐp trung gian, hÖ sè k® ®|îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch néi 
suy 

B¶ng 12 
 

Lo¹i liªn kÕt hµn cña cÕt thÐp thanh HÖ sè kh 

1. Hµn ®èi ®Çu tiÕp xóc:  
- KC-M (cã ®¸nh s¹ch b»ng c¬ khÝ) 
- KC-O (kh«ng ®¸nh s¹ch b»ng c¬ khÝ)  

2. Hµn ®èi ®Çu b»ng ph|¬ng ph¸p hµn m¸ng mét ®iÖn cùc trªn tÊm ®Öm 
thÐp cã chiªu dµi:  
- Lín h¬n hay b»ng 5 ®|êng kÝnh cña thanh ®|îc liªn kÕt nhá nhÊt  
- Tõ 1,5 ®Õn 3 ®|êng kÝnh cña thanh ®|îc liªn kÕt nhá nhÊt  

3. Hµn ®èi ®Çu víi 2 miÕng èp ®èi xøng 
 

 
1,0 
0,8 

 
 

0,8 
0,6 
0,55 

 
Chó thÝch: §èi víi cèt thÐp kh«ng cã liªn kÕt hµn ®èi ®Çu trÞ sè kh lÊy b»ng l. 

2.20. Khi tÝnh to¸n c¸c kÕt cÊu øng suÊt tr|íc vÒ ®é mái, c|êng ®é tÝnh to¸n cña cèt thÐp 
ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh theo tiªu chuÈn "KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp". 

2.21. TrÞ sè m« ®un ®µn håi cña cèt thÐp th|êng vµ cña cèt thÐp thanh ®|îc kÐo c¨ng theo 
b¶ng 13 cña tiªu chuÈn nµy. TrÞ sè m« ®un ®µn håi cña c¸c lo¹i cèt thÐp kh¸c lÊy 
theo tiªu chuÈn "KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp". 

 
B¶ng 13 
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Lo¹i vµ nhãm cèt thÐp M«®un dµn håi cña cÕt thÐp Ea (KG/cm2) 
Cèt thÐp thanh nhãm: 

CI, CII 
CIII, CIV 
Cv 

Cèt thÐp sîi nhãm: 
BI 
BpI 

 
2.100.000 
2.000.000 
1.900.000 

 
2.000.000 
1.700.000 

 
2.22. Khi tÝnh to¸n kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp vÒ mái, cÇn ph¶i xÐt c¸c biÕn d¹ng kh«ng ®µn 

håi ë vïng chÞu nÐn cña bª t«ng b»ng c¸ch gi¶m trÞ sè m« ®un ®µn håi cña bª t«ng. 
HÖ sè tÝnh ®æi tõ cèt thÐp ra bª t«ng (n) ®|îc lÊy theo b¶ng 14. 

B¶ng 14 
M¸c thiÕt kÕ cña bª t«ng M200 M250 M300 M350 M400 M500 M600
HÖ sè tÝnh ®æi (n) 25 23 20 18 15 10 10 

  
3. TÝnh c¸c cÊu kiÖn cña kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp theo tr¹ng th¸i giíi h¹n 

nhãm thø nhÊt. 
A.  TÝnh c¸c cÊu kiÖn bª t«ng theo ®é bÒn 
3.1. CÇn tÝnh ®é bÒn c¸c cÇu kiÖn cña kÕt cÊu bª t«ng theo mÆt c¾t th¼ng gãc víi trôc däc 

cña chóng, cßn ®èi víi c¸c kÕt cÊu ®|îc tÝnh theo ®iÒu l.11 cña tiªu chuÈn nµy th× 
tÝnh theo c¸c mÆt t¸c dông cña øng suÊt chÝnh. 
Tuú thuéc vµo ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña c¸c cÊu kiÖn mµ trong tÝnh to¸n cã xÐt hay 
kh«ng xÐt tíi ®é bÒn cña bª t«ng ë vïng chÞu kÐo cña mÆt c¾t.  
C¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn lÖch t©m trong ®iÒu kiÖn sö dông cho phÐp h×nh thµnh khe nøt, 
®|îc phÐp kh«ng xÐt tíi c|êng ®é cña bª t«ng ë vïng chÞu kÐo cña mÆt c¾t. TÊt c¶ 
c¸c cÊu kiÖn chÞu uèn còng nh| c¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn lÖch t©m, trong ®iÒu kiÖn sö 
dông kh«ng cho phÐp h×nh thµnh khe nøt th× khi tÝnh to¸n ph¶i xÐt tíi ®é  bÒn cña bª 
t«ng ë vïng chÞu kÐo cña mÆt c¾t.  

3.2. Cho phÐp sö dông c¸c kÕt cÊu bª t«ng mµ ®é bÒn ®|îc x¸c ®Þnh b»ng ®é bÒn bª t«ng 
ë vïng chÞu kÐo cña mÆt c¾t trong tr|êng hîp nÓu sù t¹o thµnh khe nøt kh«ng lµm 
ph¸ ho¹i, biÕn d¹ng hoÆc ¶nh h|ëng tíi kh¶ n¨ng chèng thÊm cña kÕt cÊu. Trong 
tr|êng hîp ®ã nhÊt thiÕt ph¶i kiÓm tra møc ®é chèng nøt cña c¸c bé phËn kÕt cÊu cã 
xÐt tíi t¸c ®éng nhiÖt - Èm theo ch|¬ng 5 cña tiªu chuÈn nµy.  

3.3. TÝnh to¸n. c¸c cÊu kiÖn bª t«ng chÞu nÐn  lÖch t©m, kh«ng xÐt tíi ®é bÒn cña bª t«ng 
vïng chÞu kÐo cña mÆt c¾t, ®|îc tiÕn hµnh theo c|êng ®é bª t«ng chÞu nÐn. C|êng ®é 
nµy ®|îc ®Æc tr|ng quy |íc b«i øng suÊt b»ng Rn nh©n víi hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc 
cña bª t«ng mb. 

3.4. TÝnh ¶nh h|ëng cña ®é cong tíi kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña c¸c cÊu kiÖn bª t«ng chÞu nÐn 
lÖch t©m b»ng c¸ch nh©n trÞ so néi lùc giíi h¹n t¸c dông vµo mÆt c¾t víi hÖ  sè lÊy ë 
b¶ng 15.  
Khi tÝnh c¸c cÊu kiÖn bª t«ng thanh m¶nh mµ  hoÆc , ph¶i xÐt  
 

350 !
r

l
100 !

b

l
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¶nh  h|ëng t¸c dông l©u dµi cña t¶i träng tíi kh¶ n¨ng chÞu lùc cña kÕt cÊu theo tiªu 
chuÈn thiÕt kÕ "KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp" vµ ph¶i lÊy c¸c hÖ sè tÝnh to¸n 
cho ë trong tiªu chuÈn nµy.  

B¶ng 15 
 

TrÞ sè 
b

l0  ®èi víi mÆt c¾t h×nh ch÷  
nhËt 

TrÞ sè 
r

l0  ®èi víi mÆt c¾t cã h×nh 
d¹ng bÊt k× 

HÖ sè M 

(1) (2) (3) 
<4 
4 
6 
8 
10 

<14 
14 
21 
28 
35 

1,00 
0,98 
0,96 
0,91 
0,86 

 
C¸c ký hiÖu trong b¶ng 15: 

l0: ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cÊu kiÖn; 
b: C¹nh ng¾n cña mÆt c¾t ch÷ nhËt; 
r: B¸n kÝnh qu¸n tÝnh nhá nhÊt cña mÆt c¾t. 
a) CÊu kiÖn chÞu uèn. 

3.5. Ph¶i tiÕn hµnh tÝnh to¸n c¸c cÊu kiÖn bª t«ng chÞu uèn theo c«ng thøc: 
kn ncM  d mh mb Rk WT      (5) 

Trong ®ã:  
mh - HÖ sè ®|îc x¸c ®Þnh tú thuéc vµo chiÒu cao cña mÆt c¾t, lÊy theo b¶ng 16 

B¶ng 16 
 

ChiÒu cao mÆt c¾t d 100cm t 100cm 
HÖ sè mh 

 
1 

h

10
9,0 �  

 
WT - M« men kh¸ng ®èi víi mÐp chÞu kÐo cña mÆt c¾t, ®|îc x¸c ®Þnh cã xÐt ®Õn 

tÝnh chÊt kh«ng ®µn håi cña bª t«ng theo c«ng thøc: 
WT = QWK      (6) 

Trong ®ã: 
Q -  HÖ sè ¶nh h|ëng biÕn d¹ng dÎo cña bª t«ng phô thuéc vµo h×nh d¹ng vµ tØ sè 

c¸c kÝch th|íc cña mÆt c¾t, lÊy theo phô lôc l. 
Wk -  M« men kh¸ng ®èi víi mÐp chÞu kÐo cña mÆt c¾t, x¸c ®Þnh nh| ®èi víi vËt 

liÖu ®µn håi. 
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§èi víi mÆt c¾t cã h×nh d¹ng phøc t¹p h¬n, kh¸c víi c¸c sè liÖu nªu ë trong phô lôc 
1, cÇn ph¶i x¸c ®Þnh WT theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ "KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt 
thÐp"  
b) CÊu kiÖn chÞu nÐn lÖch t©m. 

3.6. CÊu kiÖn bª t«ng chÞu nÐn lÖch t©m kh«ng chÞu t¸c dông cña n|íc x©m thùc, vµ 
kh«ng chÞu ¸p lùc n|íc, ph¶i tÝnh theo c«ng thøc (7) kh«ng xÐt ®Õn ®é bÒn cña bª 
t«ng vïng chÞu kÐo cña mÆt c¾t, víi gi¶ thiÕt biÓu ®å øng suÊt nÐn cã d¹ng h×nh ch÷ 
nhËt (h×nh 1,a) . 

kn  nc  N d M mb Rn  Fb      (7) 
Trong ®ã: 
Fb - DiÖn tÝch mÆt c¾t vïng bª t«ng chÞu nÐn, ®|îc x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn lµ träng t©m 
cña nã trïng víi ®iÓm ®Æt hîp lùc cña c¸c ngo¹i lùc. 
Chó thÝch: Trong c¸c mÆt c¾t tÝnh theo c«ng thøc (7) ®é lÖch t©m e0, cña néi lùc tÝnh to¸n ®èi víi 
träng t©m mÆt c¾t kh«ng ®|îc v|ît  qua 0,9 kho¶ng c¸ch y, kÓ tõ träng t©m tíi mÐp cã øng suÊt lín 
nhÊt. 

 
 

H×nh 1: S¬ ®å néi lùc vµ biÓu 
®å øng suÊt  
ë mÆt c¾t th¼ng gãc víi trôc 
däc cña cÊu kiÖn bª t«ng chÞu 
nÐn lÖch t©m ®|îc tÝnh kh«ng xÐt 
tíi ®é bÒn cña bª t«ng vïng chÞu 
kÐo;  
a) Víi gi¶ thiÕt biÒu ®å øng suÊt 
nÐn h×nhch÷ nhËt.  
b) Víi gi¶ thiÕt biÓu ®å øng suÊt 
nÐn h×nh tam gi¸c.  

 
 
 
3.7. C¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn lÖch t©m cña kÕt cÊu bª t«ng chÞu t¸c dông cña n|íc x©m thùc 

hoÆc chÞu ¸p lùc n|íc mµ kh«ng xÐt ®é bÒn cña vïng mÆt c¾t chÞu kÐo, cÇn ®|îc tÝnh  
3.8. víi gi¶ thiÕt biÓu ®å øng suÊt chÞu nÐn h×nh tam gi¸c (h×nh 1,b), ®ång thêi øng suÊt 

nÐn V « mÐp ph¶i tháa m·n ®iÒu kiÖn:  
    

   (8) 
C¸c mÆt c¾t h×nh ch÷ nhËt tÝnh theo c«ng thøc:  

            (9) 
3.8. C¸c cÊu kiÖn cña kÕt cÊu bª t«ng chÞu nÐn lÖch t©m cã xÐt ®Õn ®é bÒn cña mÆt c¾t 

chÞu kÐo ®|îc tÝnh tõ ®iÒu kiÖn h¹n chÕ 
trÞ sè øng suÊt kÐo vµ nÐn ë mÐp theo c¸c 
c«ng thøc:  

cn

nb

nk

Rm

.

..M
V d

nbcn Rm
lhb

N
nk ..

)5,0(3

2
.

0

Md
�
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kbh

k

cn Rmm
F

N

W

M
nk ...... QMd¸̧

¹

·
¨̈
©

§
�     (10) 

nb

n

cn Rm
F

N

W

M
nk ..8,0.. Md¸̧

¹

·
¨̈
©

§
�     (11) 

Trong ®ã:  
WK vµ Wn - M« men kh¸ng t|¬ng øng víi mÐp chÞu kÐo vµ mÐp chÞu nÐn cña mÆt 
c¾t.  
C¸c kÕt cÊu bª t«ng chÞu nÐn lÖch t©m cã biÓu ®å øng suÊt mét dÊu còng ®|îc phÐp 
tÝnh theo c«ng thøc (11) .  

B.  TÝnh c¸c cÊu kiÖn bª t«ng cÊt thÐp theo ®é bÒn  
3.9. ViÖc tÝnh to¸n theo ®é bÒn c¸c cÊu kiÖn cña kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp cÇn ®|îc tiÕn 

hµnh theo c¸c mÆt c¾t ®èi xøng ®èi víi mÆt ph¼ng t¸c dông cña néi lùc M, N vµ Q 
th¼ng gãc víi trôc däc cña cÊu kiÖn còng nh| theo c¸c mÆt c¾t nghiªng víi trôc theo 
h|íng nguy hiÓm nhÊt. 

3.10. Khi bè trÝ c¸c cèt thÐp cã nhiÒu lo¹i vµ nhãm kh¸c nhau ë trong cïng mét mÆt c¾t 
cña cÊu kiÖn, th× viÖc tÝnh to¸n theo ®é bÒn, ph¶i lÊy c¸c c|êng ®é tÝnh to¸n t|¬ng 
øng 

3.11. §|îc phÐp tÝnh c¸c cÊu kiÖn chÞu uèn, xo¾n vµ chÞu t¸c dông côc bé cña t¶i träng 
(nÐn côc bé, Ðp lâm, lµm ®øt) vµ tÝnh to¸n c¸c chi tiÕt ®Æt s½n theo ph|¬ng ph¸p tr×nh 
bµy trong tiªu chuÈn thiÕt kÕ "KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp" cã xÐt ®Õn c¸c hÖ 
sè lÊy ë tiªu chuÈn nµy. 
a) TÝnh theo ®é bÒn c¸c mÆt c¾t th¼ng gãc víi trôc däc cña cÊu kiÖn. 

3.12. ViÖc x¸c ®Þnh c¸c trÞ sè giíi h¹n cña c¸c néi lùc trong mÆt c¾t th¼ng gãc víi trôc däc 
cña cÊu kiÖn ®|îc tiÕn hµnh víi gi¶ thiÕt lµ bª t«ng vïng chÞu kÐo kh«ng cßn lµm 
viÖc ®|îc n÷a, ®ång thêi quy |íc coi øng suÊt ë vt×ng chÞu nÐn ph©n bè theo biÓu ®å 
h×nh chñ nhËt vµ b»ng mb .Rn cßn øng suÊt trong cèt thÐp kh«ng lín h¬n ma , Ra vµ 
ma, Ran (t|¬ng øng víi cèt thÐp chÞu kÐo vµ chiu nÐn). 

3.13. §èi víi c¸c cÊu kiÖn chÞu uèn, chÞu nÐn lÖch t©m hoÆc kÐo lÖch t©m lín, khi ngo¹i 
lùc t¸c dông ë trong mÆt ph¼ng cña trôc ®èi xóng cña mÆt c¾t vµ cèt thÐp ®Æt tËp 
trung ë gÇn mÐp th¼ng gãc víi mÆt ph¼ng ®ã, th× cÇn tiÓn hµnh tÝnh to¸n c¸c mÆt 
th¼ng gãc víi trôc däc cña cÊu kiÖn tú theo t|¬ng quan giöa chiÒu cao t|¬ng ®èi cña 
vïng chÞu nÐn 

oh
x

 [ ®|îc x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn c©n b»ng vµ trÞ sè giíi h¹n cña 

chiÒu cao t|¬ng ®èi [r cña vïng chÞu nÐn mµ víi chiÒu cao nµy tr¹ng th¸i giíi h¹n 
cña cÊu kiÖn xuÊt hiÖn ®ång thêi víi sù ®¹t tíi c|êng ®é tÝnh to¸n mµ. Ra trong cèt 
chÞu kÐo. 
C¸c cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp chÞu uèn vµ kÐo lÖch t©m lín ph¶i tháa m·n ®iÒu kiÖn 
[ d [r . §èi víi c¸c cÊu kiÖn ®èi xøng so víi mÆt ph¼ng t¸c dông cña m« men vµ lùc 
ph¸p tuyÕn cã cèt thÐp thïêng th× trÞ sè giíi h¹n [r ph¶i lÊy theo b¶ng 17. 

 
B¶ng 17 
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TrÞ sè giíi h¹n [r khi m¸c bª t«ng Nhãm cèt thÐp 
d M150 M200, M250, M300 d M350 

CI 
CII, CIII, BI, Bp-1 

0,7 
0,65 

0,65 
0,60 

0,6 
0,5 

3.14. NÕu chiÒu cao vïng chÞu nÐn ®|îc x¸c ®Þnh kh«ng kÓ ®Õn cèt thÐp chÞu nÐn mµ nhá 
h¬n 2a th× trong trnh to¸n kh«ng tÝnh tíi cèt thÐp chÞu nÐn. 
* CÊu kiÖn chÞu uèn 

3.15. Khi tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ë ®iÒu 3.13 cña tiªu chuÈn nµy cÇn tiÕn hµnh tÝnh to¸n c¸c 
cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp chÞu uèn (h×nh 2) theo c¸c c«ng thøc: 

     kn . nc .M d mb . Rn .Sb + ma .Ra.n .Sa   (12) 
    ma . Ra .Fa – ma .Ra.n .Fa= mb .Rn. Fb   (13) 

 
 

3.16. C¸c cÊu kiÖn chÞu uèn cã mÆt c¾t h×nh ch÷ nhËt, khi [ d [r ®|îc tÝnh theo c«ng thøc: 
kn .nc .M d mb .Rn.b.x(ho-0,5x) + ma .Ra.n.F’

a(ho-a’)   (14) 
ma.Ra.Fa - ma.Ra.n.F’

a = mb.Rn.b.x      (15) 
khi [ > [r - theo c«ng thøc (15) nh|ng lÊy x =[r h0 
* CÊu kiÖn chÞu nÐn lÖch t©m 

3.17. C¸c cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp chÞu nÐn lÖch t©m (h×nh 3) khi [ d [r ®|îc tÝnh theo c¸c 
c«ng thøc: 

kn .nc .N.e d mb.Rn.Sb + ma.Ra.Sa      (16) 
kn .nc . N = mb.Rn.Fb + ma.Ra.n.F’

a - ma.Ra.Fa    (17) 

 
 
3.18. C¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn lÖch t©m cã mÆt c¾t h×nh ch÷ nhËt:  

- Khi [ d [r  ®|îc tÝnh theo c¸c c«ng thøc:  
  kn .nc .N.e d mb.Rn.b.x(ho-0,5x) + ma .Ra.n.F’

a(ho-a’)   (18) 
  kn .nc . N = mb.Rn.b.x + ma.Ra.n.F’

a - ma.Ra.Fa    (19) 
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- Khi [ > [r  ®|îc tÝnh theo c¸c c«ng thøc (18) vµ theo  c«ng thøc: 
  kn .nc . N = mb.Rn.b.x + ma.Ra.n.F’

a - ma.V a.Fa    (20) 
         
 (21) 

 
 
 
§èi víi c¸c cÊu kiÖn ®óc b»ng bª t«ng, cã m¸c lín h¬n M400, cÇn tiÕn hµnh tÝnh 
to¸n theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ "KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp" cã kÕ ®Õn c¸c hÖ 
sè tÝnh to¸n lÊy ë trong tiªu chuÈn nµy. 

3.19. Khi tiÕn hµnh tÝnh c¸c bé phËn chÞu nÐn lÖch t©m víi ®é m¶nh 350 t
r

l , vµ cña c¸c bé 

phËn cã mÆt c¾t h×nh chï nhËt víi 100 t
b

l , ph¶i xÐt tíi ®é uèn däc ë trong mÆt ph¼ng 
cã ®é lÖch t©m cña lùc däc, còng nh| trong mÆt ph¼ng th¼ng gãc víi mÆt ph¼ng trªn 
theo quy ®Þnh cña tiªu chuÈn thiÕt kÕ "KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp”. 
 CÊu kiÖn chÞn kÐo ®óng t©m 

3.20. C¸c cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp chÞu kÐo ®óng t©m ®|îc tÝnh theo c«ng thøc: 
kn .nc . N d ma.Ra.Fa       (22) 

3.21. §é bÒn vÒ kÐo cña c¸c vá máng b»ng thÐp kÕt hîp víi bª t«ng cèt thÐp cña c¸c èng 
dÉn n|íc trßn, chÞu ¸p lùc n|íc ¸p dông ®Òu tõ bªn trong ®|îc tÝnh theo c«ng thøc: 

kn .nc . N d ma.(Ra.Fa + R.Fo)    (23) 
Trong ®ã: 
N - Néi lùc ë vë do ¸p lùc thñy tÜnh cã kÕ ®Õn thµnh phÇn thñy ®éng; 
F0 vµ R – T|¬ng øng lµ diÖn tÝch mÆt c¾t vµ c|êng ®é chÞu kÐo tÝnh to¸n cña vë thÐp 
®|îc x¸c ®Þnh theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ "KÕt cÊu thÐp". 

* CÊu kiÖn chÞu kÐo lÖch t©m 
3.22. TÝnh c¸c cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp chÞu kÐo lÖch t©m trong c¸c tr|êng hîp sau ®©y: 

a) NÕu lùc N ®Æt gi÷a c¸c hîp lùc cña néi lùc trong cèt thÐp (h×nh 4a), tr|êng hîp 
kÐo lÖch t©m nhá - ®|îc tÝnh to¸n theo c¸c c«ng thøc: 

    kn .nc . N . e d  ma.Ra.Sa      (24) 
    kn .nc . N. e’  d ma.Ra.F’

a     (25)   

 
a) Lùc däc N ®Æt ë gi÷a c¸c hîp lùc cña néi lùc trong cèt thÐp A vµ A'; 

a
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b) Lùc ®äc N ®Æt ë ngoµi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c hîp lùc cña néi lùc trong cèt thÐp A 
vµ A'. 
c) NÕu lùc N ®Æt ë ngoµi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c hîp lùc cña c¸c néi lùc trong cèt thÐp 
(h×nh 4b), tr|êng hîp kÐo lÖch t©m lín ®|îc tÝnh to¸n theo c¸c c«ng thøc:  

          (26) (27) 
 
 
3.23. TÝnh c¸c cÊu kiÖn chÞu kÐo lÖch t©m cã mÆt c¾t ch÷ nhËt theo c¸c tr|êng hîp sau 

®©y:  
a. NÕu lùc N ®Æt gi÷a c¸c hîp lùc cña c¸c néi lùc trong cèt thÐp, ®|îc tÝnh theo c¸c 

c«ng thøc:  

          (28) (29) 
 

b. NÕu lùc N ®Æt ngoµi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c hîp lùc cña c¸c néi lùc trong cèt thÐp 
- Khi [ d [r tÝnh theo c¸c c«ng thøc:  

          (30) (31) 
- Khi [ > [r - tÝnh theo c«ng thøc (30) vµ lÊy x = [r h0  

c. TÝnh to¸n theo ®é bÒn mÆt c¾t nghiªng víi trôc däc cña cÊu kiÖn chÞu t¸c dông 
cña lùc c¾t vµ m« men uèn.  

3.24. Khi tÝnh to¸n c¸c mÆt c¾t nghiªng víi trôc däc cña cÊu kiÖn chÞu t¸c dông cña lùc c¾t 
ph¶i tháa m·n ®iÒu kiÖn:  

(32) 
 

Trong ®ã:  
b - ChiÒu réng nhá nhÊt cña mÆt c¾t. 

3.25. §èi víi c¸c ®o¹n cña cÊu kiÖn mµ t¹i ®ã tho¶ m·n ®iÒu kiÖn sau ®©y th× kh«ng ph¶i 
tÝnh cèt thÐp ngang: 
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(33) 
 

Trong ®ã:  
Qb - Lùc c¾t do bª t«ng ë vïng chÞu nÐn trong mÆt c¾t nghiªng, ®|îc x¸c ®Þnh theo 
c«ng thøc:  

            (34) 
Trong ®ã:  
k - HÖ sè, lÊy k = 0,5 + 2[ 
ChiÒu cao t|¬ng ®èi [ cña vïng chÞu nÐn trong mÆt c¾t ®i c«ng thøc:  
§èi víi cÊu kiÖn chÞu uèn:  

            (35) 
§èi víi cÊu kiÖn chÞu nÐn lÖch t©m lín vµ chÞu kÐo lÖch t©m lín: 

 

            (36) 
Trong ®ã: 
DÊu "+'’ lÊy ®èi víi cÊu kiÖn chÞu nÐn lÖch t©m, cßn dÊu "- " - ®èi víi cÊu kiÖn chÞu 
kÐo lÖch t©m. 
Gãc gi÷a mÆt c¾t nghiªng vµ trôc däc cña cÊu kiÖn, x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

            (37) 
Trong ®ã:  
M vµ Q lµ m« men vµ lùc c¾t ë mÆt c¾t th¼ng gãc ®i qua ®iÓm cuèi mÆt c¾t nghiªng ë 
vïng chÞu nÐn. 
§èi víi c¸c cÊu kiÖn cã chiÒu cao mÆt c¾t h t 60cm, trÞ sè Qb x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc (34) ph¶i gi¶m ®i l,2 lÇn.  
TrÞ sè tg E x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (37) ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn l,5 t tgE t  0,5. 
Chó thÝch: §èi víi c¸c cÊu kiÖn chÞu kÐo lÖch t©m nhá ph¶i lÊy Qb = 0. 

bbcn QmQnk .. 3d
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3.26. §èi víi c¸c kÕt cÊu b¶n lµm viÖc theo kh«ng gian vµ trªn nÒn ®µn håi th× kh«ng ph¶i 

tÝnh cèt thÐp ngang, nÕu tho¶ m·n ®iÒu kiÖn: 
(38) 

 
3.27. CÇn tÝnh cèt thÐp ngang ë c¸c mÆt c¾t nghiªng cña c¸c cÇu kiÖn cã chiÒu cao kh«ng 

®æi (h×nh 5) theo c«ng thøc: 
 

(39) 
Trong ®ã:  
Q1 - Lùc c¾t t¸c dông ë mÆt c¾t nghiªng, tøc lµ hîp lùc cña tÊt c¶ c¸c lùc c¾t do t¶i 
träng bªn ngoµi ®Æt ë mét phÝa cña mÆt c¾t nghiªng tÝnh to¸n. 

  
                     vµ                                  - Tæng lùc c¾t chÞu bëi c¸c thanh cèt ®ai vµ  cèt 
xiªn n»m trong mÆt c¾t nghiªng. 
D - Gãc nghiªng cña c¸c thanh xiªn víi trôc däc cña cÊu kiÖn. 
NÕu t¶i träng bªn ngoµi t¸c dông vµo cÊu kiÖn tõ mÆt chÞu kÐo cña nã nhñ biÓu thÞ ë 
h×nh 5a, th× trÞ sè tÝnh to¸n cña lùc c¾t Q1 ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

Q1= Q- Q0 +WcosE      (40) 
Trong ®ã: 
Q - TrÞ sè lùc c¾t ë mÆt c¾t t¹i gèi tùa; 
Qo - Hîp lùc cña t¶i träng bªn ngoµi t¸c dông lªn bé phËn cÊu kiÖn trong ph¹m vi 
chiÒu dµi C (C lµ h×nh chiÕu cña mÆt c¾t nghiªng lªn trôc däc cña bé phËn cÊu kiÖn). 
W - TrÞ sè cña ¸p lùc ng|îc t¸c dông ë mÆt c¾t nghiªng, x¸c ®Þnh theo ®iÒu cña tiªu 
chuÈn nµy. 
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NÕu t¶i träng bªn ngoµi ®Æt ë mÆt chÞu nÐn cña cÊu kiÖn nh| biÓu thÞ ë h×nh 5b, th× 
c«ng thøc (40) kh«ng  kÕ ®Õn trÞ sè Q. 

3.28. Tr|êng hîp, nÕu tØ sè gi÷a chiÒu dµi tÝnh to¸n vµ chiÒu cao cña cÊu kiÖn nhá h¬n 5, 
cÇn tÝnh c¸c cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp chÞu t¸c dông cña lùc c¾t theo ®iÒu 1.11 cña 
tiªu chuÈn nµy øng suÊt kÐo chÝnh. 

3.29. §|îc phÐp tÝnh to¸n cèt ®ai c¸c cÊu kiÖn chÞu uèn vµ nÐn lÖch t©m cã chiÒu cao 
kh«ng ®æi theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ “ KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp” cã thÓ kÕ 
®Õn c¸c hÖ sè tÝnh to¸n kn, nc, mb, ma lÊy trong tiªu chuÈn nµy. 

3.30. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh cèt ngang (cèt ®ai), gi÷a ®iÓm cuèi cña thanh cèt xiªn 
tr|íc c¸c ®iÓm ®Çu cña thanh cèt xiªn sau, còng nh| gi÷a gèi tùa vµ ®iÓm mót cña 
thanh cèt xiªn gÇn gèi tùa nhÊt, kh«ng ®|îc lín h¬n trÞ sè Umax x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc:  

(41) 
3.31. §èi víi c¸c cÊu kiÖn cã chiÒu cao thay ®æi, cã mÆt chÞu kÐo nghiªng (h×nh 6), th× 

trong vÕ ph¶i cña c«ng thøc (39), ph¶i thªm néi lùc c¾t Qa b»ng h×nh chiÕu cña néi 
lùc ë cèt thÐp däc ®Æt ë mÆt nghiªng lªn mÆt th¼ng gãc víi trôc cña cÊu kiÖn vµ x¸c 
®Þnh theo c«ng thøc: 

 
 

Trong ®ã:  
M – M« men uèn ë mÆt c¾t th¼ng gãc ®i qua ®iÓm ®Çu cña mÆt c¾t nghiªng ë vïng  

chÞu kÐo; 
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Z-  Kho¶ng c¸ch tõ hîp lùc trong cèt thÐp A tíi lùc ë vïng chÞu nÐn cña bª t«ng 
trong vïng mÆt c¾t ®ã; 

T -  Gãc nghiªng cña cèt thÐp A víi trôc cña cÊu kiÖn. 
Chó thÝch: Trong tr|êng hîp khi chiÒu cao cña cÊu kiÖn gi¶m mµ m« men uèn t¨ng th× trÞ sè  Qa lÊy 
dÊu “-” 

 
 

3.32. C¸c c«ng x«n cã chiÒu dµi lk b»ng vµ nhá h¬n chiÒu cao cña nã ë mÆt c¾t t¹i gèi tùa 
h (c«ng x«n ng¾n) ®|îc tÝnh theo ph|¬ng ph¸p lÝ thuyÕt ®µn håi nh| ®èi víi mét vËt 
thÓ ®ång nhÊt ®¼ng h|íng. 
Néi lùc kÐo x¸c ®Þnh theo tÝnh to¸n ë c¸c mÆt c¾t cña c«ng x«n ph¶i ®o cèt thÐp  chÞu 
hoµn toµn, víi øng suÊt  kh«ng v|ît  qu¸ c|êng ®é tÝnh to¸n Ra vµ cã kÕ ®Õn c¸c hÖ 
sè lÊy ë trong tiªu chuÈn nµy. 
§èi víi c¸c c«ng x«n cã chiÒu cao mÆt c¾t kh«ng ®æi, hoÆc thay ®æi khi Lk d 2m, 
®|îc phÐp lÊy biÓu ®å øng suÊt kÐo chÝnh ë mÆt c¾t t¹i gèi tùa cã d¹ng h×nh tam gi¸c 
víi øng suÊt chÝnh lËp ë mÆt c¾t t¹i gèi tùa mét gãc 450 
DiÖn tÝch mÆt c¾t cña c¸c cèt ®ai hoÆc cèt xiªn c¾t qua mÆt c¾t ë gèi tùa, ®|îc tÝnh 
theo c«ng thøc : 

 

            (43) 
Trong ®ã:  
P- Hîp lùc cña t¶i träng bªn ngoµi 
a- Kho¶ng  c¸ch tõ hîp lùc cña t¶i träng bªn ngoµi ®Õn mÆt c¾t t¹i gèi tùa . 

3.33. C¸c mÆt c¾t nghiªng víi trôc däc cña cÇu kiÖn chÞu t¸c dông cña m« men uèn ®|îc 
tÝnh theo c«ng thøc: 

(44) 
Trong ®ã:  
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M- M« men cña tÊt c¶ c¸c ngo¹i lùc  (cã kÕ ®Õn ¸p lùc ng|îc cña n|íc) ®Æt ë mét 
phÝa mÆt nghiªng ®ang xÐt ®èi víi trôc ®i qua ®iÓm ®Æt hîp lùc ë vïng chÞu nÐn vµ 
th¼ng gãc víi mÆt ph¼ng t¸c dông cña m« men. 

    
                                                           t|¬ng øng lµ tæng m« men ®èi víi trôc ®ã do 
c¸c néi lùc ë trong cèt thÐp däc trong c¸c thanh cèt xiªn vµ cèt ®ai c¾t qua vïng chÞu 
kÐo cña mÆt c¾t nghiªng. 
Z, Zx, Z® -- C¸nh tay ®ßn cña c¸c néi lùc ë cèt thÐp däc, ë c¸c thanh cèt xiªn vµ cèt 
®ai víi trôc nãi trªn  (h×nh7). 

 
ChiÒu cao vïng chÞu nÐn ë mÆt c¾t nghiªng ®o theo ph¸p tuyÕn víi trôc däc cña  cÊu 
kiÖn, ®|îc x¸c ®Þnh theo ®iÒu 3. 14 ®Õn 3.23 cña tiªu chuÈn nµy. 
CÇn tÝnh to¸n theo c«ng thøc (45) ®èi víi c¸c mÆt c¾t ph¶i kiÓm tra vÒ ®é bÒn theo 
lùc c¾t:  
- ë c¸c mÆt c¾t ®i qua c¸c ®iÓm thay ®æi diÖn tÝch cña cèt däc chÞu kÐo (®iÓm c¾t lÝ  

thuyÕt cña cèt thÐp hoÆc ®iÓm thay ®æi ®|êng kÝnh cèt thÐp). 
- ë chç kÝch th|íc mÆt c¾t ngang cña cÊu kiÖn thay ®æi ®ét ngét.  

3.34. C¸c c¾u kiÖn cã chiÒu cao kh«ng ®æi, hoÆc thay ®æi dÇn ®Òu th× kh«ng cÇn tÝnh mÆt 
c¾t nghiªng theo ®é bÒn vÒ m« men uèn khi cã mét trong c¸c tr|êng hîp sau ®©y: 
a. NÕu toµn bé cèt thÐp däc ®|îc kÐo tíi gèi tùa hoÆc tíi ®Çu mót cña cÊu kiÖn vµ 

®|îc nÐo ch¾c ch¾n;  
b. NÕu c¸c cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp ®|îc tÝnh theo ®iÒu l.11 cña tiªu chuÈn nµy. 
c. Trong c¸c kÕt cÊu b¶n lµm viÖc theo kh«ng gian, hoÆc trong c¸c kÕt cÊu trªn nÒn 

®µn håi;  
d. Khi däc theo c¸c cÊu kiÖn cã c¾t c¸c cèt däc chÞu kÐo, ®|îc kÐo dµi c¸c cèt Êy ra 

thªm mét ®o¹n Z tÝnh theo c«ng thøc (46). §o¹n nµy ®|îc tÝnh tõ tiÕt diÖn th¼ng 
gãc mµ t¹i ®ã, theo tÝnh to¸n th× kh«ng cÇn nh÷ng thanh ®|îc c¾t Êy n÷a. 

 
                                                           (46) 
 
 

Trong ®ã:  
Q -  Lùc c¾t trong mÆt c¾t th¼ng gãc ®i qua ®iÓm c¾t lÝ thuyÕt cña cèt thÐp; 

                                                                             



Tiªu chuÈn ViÖt Nam           TCVN 4116:1985 
 

Fx, D - T|¬ng øng lµ diÖn tÝch mÆt c¾t vµ gãc nghiªng cña c¸c thanh cèt xiªn ®Æt 
trong ®o¹n dµi;  

Q®Z-  Néi lùc ë trong cèt ®ai trªn l ®¬n vÞ chiÒu dµi cña cÊu kiÖn, x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc:  

 
                                                                                                (47) 
 

® -  §|êng kÝnh cña thanh bÞ c¾t. 
3.35. T¹i c¸c gãc nèi tiÕp cña kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp khèi lín (h×nh 8), sè l|îng cÇn thiÕt 

cña cèt thÐp tÝnh to¸n Fx' ®|îc x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn ®é bÒn vÒ m« men uèn 

 
trªn mÆt c¾t nghiªng n»m theo ®|êng ph©n gi¸c gãc lâm. Lùc nµy c¸nh tay ®ßn néi 
lùc Z trong mÆt c¾t nghiªng cÇn lÊy b»ng c¸nh tay ®ßn néi lùc cña mÆt c¾t gãc cãc 
chiÒu cao nhá nhÊt h2 cña c¸c cÊu kiÖn nèi tiÕp nhau. 

C.  TÝnh c¸c cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp vÒ mái 
3.36. CÇn tÝnh to¸n c¸c cÊu kiÖn cña kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp vÒ mái b»ng c¸ch so s¸nh c¸c 

øng suÊt mÐp ngoµi trong bª t«ng vµ trong cèt thÐp chÞu kÐo víi c|êng ®é tÝnh to¸n 
t|¬ng øng cña bª t«ng R'b vµ cña cèt thÐp R'a ®|îc x¸c ®Þnh theo ®iÒu 2. l3 vµ 2.19 
cña tiªu chuÈn nµy. Kh«ng tÝnh vÒ mái ®èi víi cèt thÐp chÞu nÐn. 

3.37. Trong c¸c cÊu kiÖn cã kh¶ n¨ng chèng nøt, øng suÊt mÐp ngoµi trong bª t«ng vµ cèt 
thÐp, ®|îc x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n nh| ®èi víi mét vËt thÓ ®µn håi, theo mÆt c¾t tÝnh 
®æi nh| ë ®iÒu 2.22 cña tiªu chuÈn nµy. 
Trong c¸c cÊu kiÖn kh«ng cã kh¶ n¨ng chèng nøt, th× diÖn tÝch vµ m« men kh¸ng cña 
mÆt c¾t tÝnh ®æi cÇn ®|îc x¸c ®Þnh, kh«ng xÐt tíi vïng chÞu kÐo cña bª t«ng. 
øng suÊt trong cèt thÐp cÇn x¸c ®Þnh theo ®iÒu 4.5 cña tiªu chuÈn nµy. 

3.38. Trong c¸c cÊu kiÖn cña kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp, khi tÝnh to¸n c¸c mÆt c¾t nghiªng vÒ 
mái, th× øng suÊt kÐo chÝnh do bª t«ng chÞu nÕu trÞ sè cña øng suÊt ®ã kh«ng v|ît  
qu¸ R'k; nÕu øng suÊt kÐo chÝnh v|ît qu¸ R'k th× hîp lùc cña chóng ph¶i truyÒn toµn 
bé lªn cèt ngang, víi øng suÊt ë trong cèt ngang b»ng c|êng ®é tÝnh to¸n R'a 

3.39. CÇn x¸c ®Þnh trÞ sè øng suÊt kÐo chÝnh Vch theo c¸c c«ng thøc: 
 
                                                (48) 
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                                                 (49) 
 
 
                                                (50) 
 
 

Trong c¸c c«ng thøc (48) ®Õn (50): 
Vx vµ  W - T|¬ng øng lµ øng suÊt ph¸p vµ øng suÊt tiÕp trong bª t«ng;  
It® -  M«men qu¸n tÝnh cña mÆt c¾t tÝnh ®æi ®èi víi träng t©m cña mÆt c¾t ®ã. 
St® - M«men tÜnh cña phÇn mÆt c¾t tÝnh ®æi, n»m vÒ mét phÝa cña trôc,ngang víi trôc  

cÇn x¸c ®Þnh øng suÊt tiÕp 
Y -  Kho¶ng c¸ch tõ träng t©m mÆt c¾t tÝnh ®æi ®Õn ®ñêng th¾ng mµ ngang víi 

®|êng ®ã cÇn x¸c ®Þnh øng suÊt.  
b -    ChiÒu réng mÆt c¾t ë ngang ®|êng ®ã.  
§èi víi c¸c cÊu kiÖn cã mÆt c¾t h×nh ch÷ nhËt, ®|îc phÐp x¸c ®Þnh øng suÊt tiÕp theo 
c«ng thøc:  

 
(51) 

 
Trong ®ã: z = 0,9h0 
Trong c«ng thøc (48): øng suÊt kÐo ph¶i dïng víi dÊu "+'’, cßn øng suÊt nÐn dïng 
víi dÊu “-” 
Trong c«ng thøc (49): DÊu "- " ®|îc dïng víi c¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn lÖch t©m, dÊu “ 
+” víi c¸c cÇu kiÖn chÞu kÐo lÖch t©m. 
Khi xÐt c¸c øng suÊt ph¸p t¸c dông theo ph|¬ng th¼ng gãc víi trôc cña cÊu kiÖn th× 
øng suÊt kÐo chÝnh x¸c ®Þnh theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ "KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt 
thÐp".  

4. TÝnh c¸c cÊn kiÖn cña kÕt cÊn bª t«ng cèt thÐp theo tr¹ng th¸i giíi h¹n nhãm thø 
hai  
TÝnh c¸c cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp theo sù h×nh thµnh khe nøt trong 

4.1. CÇn tiÕn hµnh tÝnh c¸c cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp theo sù h×nh thµnh khe nøt trong c¸c 
tr|êng hîp sau:  

§èi víi c¸c cÊu kiÖn chÞu ¸p lùc ë vïng mùc n|íc thay ®æi, còng nh| ®èi víi c¸c cÊu 
kiÖn cã yªu cÇu vÒ ®é chèng thÊm nh| c¸c chØ dÉn ë ®iÒu 1.6 vµ l.16 cña tiªu chuÈn 
nµy.  
Khi cã c¸c yªu cÇu ®Æc biÖt nªu trong c¸c tiªu chuÈn thiÕt kÕ cña c¸c lo¹i c«ng tr×nh 
thñy lîi c¸ biÖt. 

4.2. ViÖc tÝnh to¸n theo sù h×nh thµnh khe nøt th¼ng gãc víi trôc däc cña cÊu kiÖn ®|îc 
tiÕn hµnh nh| sau:  
a) §èi víi cÊu kiÖn chÞu kÐo ®óng t©m - theo c«ng thøc:  
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(52) 
 

b) §èi víi cÇu kiÖn chÞu uèn theo c«ng thøc:  
            (53) 
 

Trong ®ã:  
mh vµ Q - c¸c hÖ sè lÊy theo chØ dÉn ë ®iÒu 3.5 cña tiªu chuÈn nµy.  
Wt ®- M«men kh¸ng cña mÆt c¾t tÝnh ®åi, x¸c ®Þnh theo c«ng thøc 

            (54) 
 

Trong ®ã: 
It.® - M«men qu¸n tÝnh cña mÆt c¾t tÝnh ®æi; 
Yc Kho¶ng c¸ch tõ träng t©m tÇm mÆt c¾t tÝnh ®æi ®Õn mÐp chÞu nÐn . 
c) §èi víi cÊu kiÖn chÞu nÐn lÖch t©m - theo c«ng thøc: 

 
(55) 

 
Trong ®ã:  
 - DiÖn tÝch mÆt c¾t tÝnh ®æi; 
d) §èi víi cÊu kiÖn chÞu kÐo lÖch t©m - theo c«ng thøc: 

 
(56) 

 
4.3. CÇn tÝnh to¸n theo sù h×nh thµnh khe nøt, do t¸t dông cña t¶i träng lÆp t¹i nhiÒu lÇn 

theo ®iÒu kiÖn: 
(57) 

 
Trong ®ã:  
Vk - øng suÊt kÐo ph¸p tuyÕn lín nhÊt trong bª t«ng ®|îc x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n 
theo c¸c yªu cÇu ë ®iÒu 3.37 cña tiªu chuÈn nµy. 
- TÝnh c¸c cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp theo ®é më réng khe nøt 

4.4. BÒ réng khe nøt th¾ng gãc víi trôc däc cña cÊu kiÖn an (mm) , ®|îc x¸c ®Þnh theo 
c«ng thøc: 

 
(58) 

 
 

Trong ®ã:  
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k -  HÖ sè ®èi víi cÊu kiÖn chÞu uån vµ nÐn lÖch t©m lÊy b»ng l, ®èi víi cÊu kiÖn 
chÞu kÐo ®óng t©m vµ lÖch t©m lµ l,2; khi ®Æt cèt thÐp nhiÒu líp lµ 1,2; 

Cg-  HÖ sè, khi tÝnh víi t¶i träng ng¾n h¹n lÊy b»ng l; t¶i träng th|êng xuyªn vµ t¶i 
träng t¹m thêi dµi h¹n lµ l.3; t¶i träng lÆp l¹i nhiÒu lÇn: khi bª t«ng ë tr¹ng 
th¸i kh«ng khÝ kh« r¸o th× Cg = 2-pa trong ®ã - hÖ sè kh«ng ®æi xøng cña chu 
k×, khi bª t«ng ë tr¹ng th¸i b·o hoµ n|íc lµ l,1  

K-  HÖ sè: víi cèt thÐp thanh cã gê lÊy b»ng l; tr¬n lµ l,4; Víi thÐp sîi cã gê lµ 
l,2; tr¬n lµ l,5; 

Va -  øng suÊt trong cèt thÐp chÞu kÐo ®|îc x¸c ®Þnh theo c¸c chØ dÉn ë ®iÒu 4.5 
cña tiªu chuÈn nµy, kh«ng xÐt tíi c|êng ®é bª t«ng vïng chÞu kÐo cña mÆt c¾t; 

V0-  øng suÊt kÐo ban ®Çu trong cèt thÐp do sù tr¬ng në cña bª t«ng, ®èi víi kÕt 
cÊu n»m trong n|íc, Vo = 200KG/cm2 ®èi Víi kÕt cÊu bÞ ph¬i kh« l©u kÓ c¶ 
thêi gian thi c«ng, Vo = 0 

P-   Hµm l|îng cèt thÐp cña mÆt c¾t, lÊy 
o

a

hb

F

.
 P nh|ng kh«ng lín h¬n 0,02; 

d -  §|êng kÝnh cña thanh cèt thÐp (mm).  
4.5. øng suÊt trong cèt thÐp ®|îc x¸c ®Þnh theo c¸c c«ng thøc:  

§èi víi cÊu kiÖn chÞu uèn:  
 

(59) 
   

 §èi víi cÊu kiÖn chÞu kÐo ®óng t©m:  
 
 

(60) 
 

§èi víi cÊu kiÖn chÞu kÐo lÖch t©m lín vµ nÐn lÖch t©m lín:  
 

(61) 
 

Trong c¸c c«ng thøc (59) , (60) , (61):  
z -   C¸nh tay ®ßn néi lùc, lÊy theo kÕt qu¶ tÝnh to¸n mÆt c¾t vÒ ®é bÒn.  
e -  Kho¶ng c¸ch tõ träng t©m diÖn tÝch mÆt c¾t cèt thÐp A ®Õn ®iÓm ®Æt cña lùc 

däc N.  
Trong c«ng thøc (61): lÊy dÊu "+' khi kÐo lÖch t©m, cßn dÊu "- " khi nÐn lÖch t©m. 
§èi víi cÊu kiÖn chÞu kÐo lÖch t©m nhá, cÇn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (61) nh|ng ph¶i 
thay trÞ sè:  

       
®èi víi cèt thÐp A  
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®èi víi cèt thÐp A'. 
 

NÕu kh«ng cã biÖn ph¸p b¶o vÖ ®Æc biÖt nh| ®· nªu ë ®iÒu l.6 cña tiªu chuÈn nµy, th× 
bÒ réng khe nøt tÝnh to¸n kh«ng ®|îc lín h¬n c¸c trÞ sè cho trong b¶ng 18.1 

B¶ng 18 
 

§Æc diÓm vµ ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña kÕt cÊu 
ChiÒu réng 
khe nøt giíi 

h¹n an , 
(mm) 

(1) (2) 
1) KÕt cÊu th|êng xuyªn n»m d|íi n|íc, kh«ng chÞu ¸p lùc 0,03 
2) KÕt cÊu chÞu ¸p lùc, trõ kÕt cÊu chÞu kÐo ®óng t©m khi gladien cét n|íc 
Nhá h¬n hoÆc b»ng 20 
Lín h¬n 20 

0,25 
0,20 

3) KÕt cÊu chÞu ¸p lùc ë d|íi n|íc, chÞu kÐo ®óng t©m vµ lÖch t©m nhá khi 
gra®ien cét n|íc 
Nhá h¬n hoÆc b»ng 20 
Lín h¬n 20 

0,15 
0,10 

4) TÊt c¶ c¸c kÕt cÊu n»m ë vïng mùc n|íc dao ®éng 0,15 
5) TÊt c¶ c¸c kÕt cÊu nµm ë vïng mùc n|íc biÓn dao ®éng 0,05 

 
Chó thÝch: 
1. c¸c trÞ sè  giíi h¹n a’ ë trong b¶ng 18 ph¶i ph©n víi hÖ sè sau ®©y theo cÊp c«ng tr×nh; ®èi víi 

c«ng tr×nh cÊp I –1,0; cÊp II- 1,3; cÊp III –1,6; cÊp IV –2,0. Khi ®|êng kÝnh cèt thÐp lín h¬n 
®|îc phÐp t¨ng trÞ sè  ®|îc lín h¬n 0,5mm. 

2. C¸c trÞ sè an trong b¶ng 18 chØ sù dông víi c¸c lo¹i cèt thÐp nhãm CI,CII, CIII, B-I, B-II,  BP1 

Khi dïng c¸c cèt thÐp nhãm kh¸c, chiÒu réng khe nøt giíi h¹n lÊy theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ “KÕt 
cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp”nh|ng  kh«ng lín h¬n trÞ sè  ë b¶ng 18. 

3. §èi víi bé phËn kÕt cÊu c«ng tr×nh thuû c«ng, chÞu t¸c dông cña n|íc biÓn vµ c¸c n|íc kho¸ng 
ho¸ m¹nh kh¸c, th× trÞ sè giíi h¹n an ph¶i lÊy cã kÕ ®Õn c¸c yªu cÇu tiªu chuÈn “B¶o vÖ kÕt cÊu 
x©y dùng  chèng x©m thùc ”nh|ng kh«ng lín h¬n trÞ sè b¶ng 18. 

4. Khi m«i tr|êng n|íc cã ®é kiÒm bic¸c bon nhá h¬n  1mg ®|¬ng l|îng hoÆc cã  

                                                  l 

tæng nång ®é Ion Cl_ vµ SO4
-2lín h¬n 1000 mg/l, th× trÞ sè  giíi h¹n an cho c¸c môc 1 ®Õn 4 cña 

b¶ng 18 ph¶i gi¶m ®i 2 lÇn. Khi trÞ sè kiÒm bicacbonat trung b×nh n¨m cña m«i tr|êng n|íc nhá 
h¬n 025 mg ®|¬ng l|îng vµ kh«ng cã biÖn  

   l 

ph¸p b¶o vÖ, cÇn ph¶i thiÕt kÕ kÕt cÊu chÞu ¸p cã kh¶ n¨ng chèng nøt. 

5. Khi cã sö dông c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ, trÞ sè  giíi h¹n an cÇn ®|îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së nghiªn cøu 
®Æc biÖt. 

TÝnh cÊu kiÖn cña kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp biÕn d¹ng. 
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4.6. Khi tÝnh to¸n kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp theo biÕn d¹ng còng nh| khi x¸c ®Þnh c¸c néi 

lùc trong c¸c cÊu kiÖn cña kÕt cÊu siªu tÝnh, c¸c biÕn d¹ng (®é v«ng vµ gãc xoay) 
cña c¸c cÊu kiÖn ®|îc tÝnh to¸n theo c¸c c«ng thøc cña m«n c¬ häc. 
Khi t¶i träng t¸c dông ng¾n h¹n, ®é cøng cña cÊu kiÖn Bk cÇn ®|îc x¸c ®Þnh theo c¸c 
c«ng thøc: 
§èi víi c¸c cÊu kiÖn hoÆc c¸c ®o¹n cã kh¶ n¨ng chèng nøt: 

Bk=0,8 Eb. It.®       (62) 
§èi víi c¸c ®o¹n kh«ng .cã kh¶ n¨ng chèng nøt cña c¸c cÊu kiÖn tÝnh theo ®é më 
réng khe nøt:  

 
(63) 

 
Trong ®ã: 
Ma -  HÖ sè xÐt tíi sù lµm viÖc cña bª t«ng ë giøa c¸c khe nøt, lÊy theo phô lôc 2 cña 
tiªu chuÈn nµy. Khi x¸c ®Þnh biÕn d¹ng trong c¸c cÊu kiÖn ®|îc tÝnh to¸n vÒ mái, lÊy 
hÖ sè  Ma = l;  
x - ChiÒu cao vïng chÞu nÐn cña mÆt c¾t sau khi h×nh thµnh khe nøt, ®|îc x¸c ®Þnh 
víi biÓu ®å øng suÊt h×nh tam gi¸c ë vïng chÞu nÐn. 
Khi tÝnh to¸n kÕt cÊu trªn nÒn ®µn håi, ®èi víi c¸c cÊu kiÖn cã tiÕt diÖn h×nh ch÷ nhËt 
cã c¹nh nhá nhÊt lín h¬n lm vµ khi hµm l|îng cèt thÐp  P < 0,008, ®|îc phÐp x¸c 
®Þnh ®é cøng cña cÊu kiÖn theo c«ng thøc:  

 
 

(63) 
Chó thÝch: 
1) TrÞ sèMa ë ®å thÞ sè 2, ®|îc phÐp dïng ®èi víi c¸c cÊu kiÖn cã cèt thÐp vµ c¸c cÊu kiÖn cã mÆt 

c¾t h×nh ch÷ T cã c¸nh n»m ë vïng chÞu nÐn 
2) Trªn c¸c ®å thÞ 1 ®Õn 4 cña phô lôc 2, trÞ sè Ma cho ®èi víi t¶i träng t¸c dông ng¾n h¹n. Khi t¶i 

träng t¸c dông dµi h¹n, cÇn x¸c ®Þnh  theo c«ng thøc 
3

12
.

�
 a

da

M
M   vïng n»m d|íi ®|êng 

cong  Ma = 0,4 t|¬ng øng víi trÞ sè Ma = 0,4.  
4.7. Khi t¶i träng t¸c dông dµi h¹n, ®é cóng B cña kÕt cÊu cÇn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
 

(65) 
 

Trong ®ã:  
q - T¶i träng t¸c dông dµi h¹n;  
p - T¶i träng t¸c dông ng¾n h¹n;  
G - HÖ sè gi¶m ®é cøng lÊy nh| sau:  
§èi víi mÆt c¾t ch÷ T cã c¸nh n»m trong vïng chÞu nÐn G = l ,5; trong vïng chÞu kÐo 
G = 2,5.  

                                                                             



Tiªu chuÈn ViÖt Nam           TCVN 4116:1985 
 

§èi víi mÆt c¾t chõ nhËt, chø I, h×nh hép vµ c¸c mÆt c¾t t|¬ng tù G = 2:  
5. TÝnh c¸c cÊn kiÖn cña kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp chÞu t¸c dông cña nhiÖt 

®é vµ ®é Èm  
5.1. Ph¶i xÐt ®Õn t¸c dông cña nhiÖt ®é trong c¸c tr|êng hîp sau ®©y:  

a. Khi tÝnh to¸n kh¶ n¨ng chÞu lùc cña kÕt cÊu bª t«ng theo ®iÒu 3.l cña tiªu chuÈn 
nµy, còng nh| khi tÝnh to¸n kh¶ n¨ng chèng nøt cña kÕt cÊu  bª t«ng trong tr|êng 
hîp mµ sù ph¸ ho¹i ®é liÒn khèi cña c¸c kÕt cÊu nµy cã thÓ lµm thay ®æi s¬ ®å 
lµm viÖc tÜnh lùc, cã thÓ g©y ra t¸c ®éng cña c¸c ngo¹i lùc phô hoÆc lµm t¨ng ¸p 
lùc ng|îc cña n|íc; 

b. Khi tÝnh to¸n kh¶ n¨ng chÞu lùc cña c¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp siªu tÜnh, còng 
nh| tÝnh to¸n c¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp theo sù h×nh thµnh khe nøt trong c¸c 
tr|êng hîp nªu ë ®iÒu 4.l cña tiªu chuÈn nµy; 

c. Khi x¸c ®Þnh c¸c biÕn d¹ng vµ chuyÓn vÞ cña c¸c bé phËn c«ng tr×nh ®Ó ®Þnh kÕt 
cÊu cña c¸c khe nhiÖt - co ngãt vµ c¸c líp lÌn chèng thÊm; 

d. Khi ®Þnh c¸c chÕ ®é cÇn thiÕt theo ®iÒu kiÖn x©y dùnh vµ sö dông c¸c c«ng tr×nh  
bª t«ng. 

Chó thÝch: 
1. §|îc phÐp kh«ng tÝnh to¸n vÒ t¸c ®éng cña nhiÖt ®é ®èi víi c¸c kÕt cÊu thµnh mãng mµ sù 

chuyÓn vÞ tù do ®|îc ®¶m b¶o  

2. Khi tÝnh to¸n kÕt cÊu bª t«ng, ®|îc phÐp ®|a t¸c ®éng cñanhiÖt ®é vµo tæ hîp t¶i träng vµ lùc 
t¸c dông c¬ b¶n nÕu cã luËn chøng thÝch ®¸ng. 

5.2. Khi tÝnh to¸n c¸c kÕt cÊu chÞu t¸c dông cña nhiÖt ®é ph¶i xÐt ®Õn: 
a. Sù thay ®æi nhiÖt ®é cña kh«ng khÝ hªn ngoµi vµ cña n|íc trong hå chøa 
b. Sù thay ®æi nhiÖt ®é cña nÒn c«ng tr×nh; 
c. Sù khuÕch t¸n trõ l|îng nhiÖt ban ®Çu cña kÕt cÊu (hoÆc sù lµm nãng kÕt cÊu  do 

nhiÖt ®é bª t«ng ®æ thÊp h¬n nhiÖt ®é kh«ng khÝ). 
d. Sù to¶ nhiÖt cña bª t«ng; 
e. Chªnh lÖch nhiÖt ®é gi÷a c¸c phÇn c«ng tr×nh kÒ nhau 
f. Sù thay ®æi tr¹ng th¸i cña kÕt cÊu tõ nhiÖt ®é khi lÊp khe thi c«ng tíi nhiÖt ®é  khi 

khai th¸c trung b×nh; 
g. ¶nh h|ëng cña c¸c biÖn ph¸p nh©n t¹o nh»m ®iÒu chØnh chÕ ®é nhiÖt cña kÕt cÊu 

(lµm l¹nh khèi bª t«ng b»ng n|íc ch¶y trong hÖ thèng èng, hoÆc b»nh líp n|íc 
phñ, lµm nãng bª t«ng b»ng h¬i n|íc, b»ng m¸y t¹o nhiÖt, lµm nãng mÆt ngoµi 
b»ng ®iÖn...) . 

5.3. Sù thay ®æi nhiÖt ®é vµ ®é Èm kh«ng khÝ bªn ngoµi, ph¶i lÊy theo sè liÖu quan tr¾c 
khÝ t|îng ë vïng x©y dùng. Khi kh«ng cã c¸c sè liÖu quan tr¾c vÒ nhiÖt ®é vµ ®é Èm 
cña kh«ng khÝ bªn ngoµi, th× ph¶i lÊy theo c¸c tµi liÖu chÝnh thøc do c¬ quan khÝ 
t|îng c«ng bè. 
NhiÖt ®é n|íc ë hå chøa ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së tÝnh to¸n riªng vµ theo c¸c 
c«ng tr×nh t|¬ng tù. 

5.4. Khi tÝnh to¸n kÕt cÊu chÞu t¸c dông cña ®é Èm, ®|îc phÐp kh«ng xÐt ®Õn sù co ngãt 
nÕu bª t«ng, ®èi víi kÕt cÊu ®Æt ë d|íi n|íc, tiÕp xóc víi n|íc hoÆc ®¾p ®Êt lªn trªn, 
nÕu nh| ®· ¸p dông c¸c ph|¬ng ph¸p chèng kh« bª t«ng trong thêi k× x©y dùng. 
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§èi víi c¸c kÕt cÊu ®Æt d|íi n|íc hoÆc tiÕp xóc víi n|íc, cÇn xÐt tíi ¶nh h|ëng 
tr|¬ng në cña bª t«ng theo c¸c sè liÖu nghiªn cøu riªng. 

5.5. TrÞ sè c¸c ®Æc tr|ng vËt lÝ vÒ nhiÖt ®é - ®é Èm cña bª t«ng cÇn thiÕt ®Ó tÝnh to¸n kÕt 
cÊu vÒ t¸c dông cña nhiÖt ®é vµ ®é Èm, c¸c ®Æc tr|ng vÒ sù to¶ nhiÖt cña bª t«ng t«ng 
khi ®«ng cøng trong ®iÒu kiÖn ®o¹n nhiÖt ®|îc lÊy theo h¶ng l vµ 2 ë phô lôc 3 cña 
tiªu chuÈn nµy.  

5.6. Tr|êng nhiÖt ®é vµ ®é Èm cña kÕt cÊu ®|îc tÝnh theo c¸c ph|¬ng ph¸p vËt lÝ x©y 
dùng, kÕt hîp sö dông c¸c quy ®Þnh c¬ b¶n ®èi víi c¸c qu¸ tr×nh æn ®Þnh.  

5.7. Néi lùc, óng suÇt vµ chuyÓn vÞ trong c¸c kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp do t¸c 
dông cña nhiÖt ®é vµ ®é Èm, cÇn ®|îc x¸c ®Þnh theo ®iÒu 1. 11, l. 18, 4.6 vµ 4.7 cña 
tiªu chuÈn nµy.  
§èi víi c«ng tr×nh cÊp I, c¸c ®Æc tr|ng biÕn d¹ng cña bª t«ng ®Ó xÐt m« ®un ®µn håi 
biÕn ®æi theo thêi h¹n vµ tõ biÕn cña bª t«ng ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh b»ng nghiªn cøu 
thùc nghiÖm, hoÆc lÊy theo c«ng tr×nh tï¬ng tù.  

5.8. C¸c kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp chÞu t¸c dông cña nhiÖt ®é vµ ®é Çm theo sù 
h×nh thµnh khe nøt ®|îc tÝnh theo c«ng thøc: 

 
            (66) 
 

Trong ®ã:  
V(t) øng suÊt trong bª t«ng ë thêi ®iÓm ®ang xÐt cã kÕ ®Õn tõ biÕn 
Hgh (t) - SuÊt dÉn giíi h¹n eña bª t«ng ®|îc lÊy theo b¶ng 19. 
E(t) - M« ®un ®µn håi cña bª t«ng (KG/cm2) ë tuæi t (ngµy) ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc:  

 
            (67) 
 

Trong ®ã:  
a - hÖ sè lÊy theo b¶ng 20.  

B¶ng 19 
 

SuÊt dÉn giíi h¹n cña bª t«ng gh 104 khi m¸c bª t«ng chÞu nÐn b»ng 
M150, M200 M250 M 300 vµ lín h¬n 

0,7 0,8 0,9 
 

Chó thÝch: Khi tÝnh to¸n ®èi víi c«ng tr×nh cÊp I, trÞ sè snÊt dÉn giíi h¹n Cña bª t«ng cÇn ®|îc 
chÝnh x¸c hãa theo kÕt qu¶ nghiªn cøu thùcnghiÖm 

B¶ng 20 
 

M¸c bª 
t«ng khi 

nÐn 
M 
75 

M 
100 

M 
150 

M 
200 

M 
250 

M 
300 

M 
350 

M 
400 

M 
450 

M 
500 

M 
600 
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HÖ sè a 14 17 23 28 34 40 46 52 58 64 75 

 
5.9. Khi thiÕt kÕ kÕt cÊu chÞu t¸c dông cña nhiÖt ®é vµ ®é Èm cÇn ph¶i dù kiÕn c¸c gi¶i 

ph¸p cÊu t¹o vµ biÖn ph¸p c«ng nghÖ. 
a) c¸c gi¶i ph¸p cÊu t¹o: 
Chän kÕt cÊu hîp lÝ nhÊt trong c¸c ®iÒu kiÖn thiªn nhiªn ®· cho  
C¸c kÕt cÊu mét c¸ch hîp lÝ theo c¸c khe nhiÖt ®é - co ngãt cè ®Þnh vµ t¹m thêi; 
Lµm líp c¸ch nhiÖt ë mÆt ngoµi bª t«ng  
b) C¸c biÖn ph¸p c«ng nghÖ: . 
H¹ thÊp sù to¶ nhiÖt cña bª t«ng b»ng c¸ch: sö dông c¸c xi m¨ng to¶ nhiÖt thÊp, gi¶m 
l|îng xi m¨ng b»ng c¸ch sö dông c¸c chÊt phô gia sinh khÝ vµ ho¸  dÎo, bª t«ng ®¸ 
héc vµ tro th¶i v.v...; 
Ph©n t¸n tèi ®a nhiÖt l|îng ban ®Çu vµ ph©n t¸n sù to¶ nhiÖt b»ng c¸ch phèi  hîp cã 
lîi nhÊt gi÷a chiÒu cao c¸c tÇng ®æ bª t«ng vµ kho¶ng thêi gian gi÷a c¸c lÇn ®æ c¸c 
tÇng, mµ vÉn b¶o ®¶m c|êng ®é thi c«ng c«ng tr×nh; 
§iÒu chØnh nhiÖt ®é cña vïa bª t«ng, b»ng c¸ch lµm nãng hoÆc lµm l¹nh nh©n t¹o 
c¸c thµnh phÇn cña v÷a. 
§iÒu chØnh c¸c chÕ ®é nhiÖt vµ Èm ë bÒ mÆt c¸c khèi bª t«ng lín ®Ó chèng c¸c dao 
®éng ®ét ngét cña m«i tr|êng trong mïa l¹nh; gi÷ ë tr¹ng th¸i Èm trong mïa nãng 
b»ng líp c¸ch nhiÖt th|êng xuyªn hay t¹m thêi hoÆc b»ng líp c¸ch nhiÖt Èm, b»ng 
t|íi n|íc, lµm c¸c lÒu phñ cã ®iÒu hßa khÝ hËu v.v... 
¸p dông biÖn ph¸p lµm l¹nh khèi ®æ bª t«ng b»ng hÖ thèng èng n|íc; 
N©ng cao tÝnh ®ång nhÊt cña bª t«ng ®Ó b¶o ®¶m cho bª t«ng cã ®é d·n cao, n©ng 
cao giíi h¹n c|êng ®é chÞu kÐo däc trôc; 
Lµm liªn kÕt cÊu siªu tÜnh còng nh| lµm liÒn khèi cña c¸c kÕt cÊu lín khi nhiÖt ®é bª 
t«ng gÇn b»ng nhiÖt ®é nhá nhÊt cña bª t«ng khi khai th¸c c«ng tr×nh. 
ChØ cho phÐp ®Æt cèt thÐp chÞu c¸c néi lùc do nhiÖt ®é vµ co ngot khi c¸c gi¶i ph¸p 
kÕt cÊu vµ biÖn ph¸p c«ng nghÖ kh¸c kh«ng b¶o ®¶m kh¶ n¨ng chÞu lùc, hoÆc kh«ng 
b¶o ®¶m sù liÒn khèi cÇn thiÕt cña c«ng tr×nh theo ®iÒu kiÖn khai th¸c. 

6. C¸c yªu cÇu vÒ cÊu t¹o 
C¸c khe cè ®Þnh vµ t¹m thêi 
6.1. §Ó ng¨n ngõa sù h×nh thµnh khe nøt, hoÆc gi¶m bít ®é më réng khe nøt trong c¸c 

c«ng tr×nh bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp liÒn khèi, cÇn ph¶i dù kiÕn c¸c khe lón vµ khe 
nhiÖt ®é - co ngãt cå ®Þnh, còng nh| c¸c khe thi c«ng t¹m thêi. C¸c khe cè ®Þnh ph¶i 
b¶o ®¶m kh¶ n¨ng chØnh vÞ t|¬ng hç c¸c phÇn c«ng tr×nh trong thêi gian thi c«ng 
còng nh| trong thêi gian sö dông. 
C¸c khe thi c«ng t¹m thêi ph¶i b¶o ®¶m:  
Gi¶m øng suÊt nhiÖt, co ngãt trong bª t«ng, trong qu¸ tr×nh x©y dùng c«ng tr×nh; 
Gi¶m néi lùc do c¸c phÇn c«ng tr×nh lón kh«ng ®Òu g©y ra trong thêi k× thi c«ng; 
Gi÷ ®óng ®|îc c|êng ®é thi c«ng c«ng tr×nh;  
Thèng nhÊt hãa c¸c kÕt cÊu cèt thÐp, v¸n khu«n, cÇu kiÖn l¾p ghÐp, v.v... 
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6.2. C¸c khe cè ®Þnh trong c«ng tr×nh cã thÓ c¾t qua toµn bé c«ng tr×nh, hay chØ c¾t qua 

c¸c mÆt cã dao ®éng nhiÖt ®é lín. 
Kho¶ng c¸ch gióa c¸c khe cè ®Þnh còng nh| t¹m thêi ®|îc quy ®Þnh tuú theo ®iÒu 
kiÖn khÝ hËu vµ ®Þa chÊt; c¸c ®Æc ®iÓm vÒ kÕt cÈu cña c«ng tr×nh, tr×nh tù thi c«ng, 
v.v. ..  
ë c¸c phÇn c«ng tr×nh khèi lín ®æ t¹i chç vµ c«ng tr×nh nïa l¾p ghÐp, nöa ®æ t¹i chç, 
chÞu dao ®éng nhiÖt ®é lín vµ chuyÓn vÞ khã kh¨n, do liªn kÕt víi nÒn ®¸ hoÆc  víi 
bª t«ng cña c¸c phÇn bªn trong cña c«ng tr×nh, th× kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c khe nhiÖt ®é 
- co ngãt, ®|îc x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n theo ch|¬ng 5, cña tiªu chuÈn nµy  
Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c khe cè ®Þnh trong c«ng tr×nh bª t«ng trªn nÒn ®¸, nªn kh«ng 
lín h¬n 30m.  

6.3. Trong ®å ¸n thiÕt kÕ c¸c kÕt cÊu võa l¾p ghÐp võa ®æ t¹i chç, ph¶i dù kiÕn c¸c biÖn 
ph¸p b¶o ®¶m liªn kÕt ch¾c ch¾n, theo mÆt tiÕp xóc, khi lµm liÒn khèi kÕt cÊu.  

6.4. §Ó gi¶m øng suÊt nhiÖt ®é - co ngãt, còng nh| ¶nh h|ëng lón kh«ng ®Òu cña nÒn, 
®|îc phÐp bè trÝ c¸c khe më réng t¹m thêi. Sau khi nlóÖt ®é ®· ®|îc c©n b»ng vµ ®é 
lón ®· æn ®Þnh, c¸c khe nµy ®|îc ®æ b»ng bª t«ng (®æ bª t«ng chÌn gi÷a c¸c khèi - 
lµm liÒn khèi). 
§Æt cèt däc vµ ngang  

6.5. Kho¶ng c¸ch néi gia c¸c thanh cèt thÐp theo chiÒu cao vµ chiÒu réng mÆt c¾t ph¶i 
b¶o ®¶m sù lµm viÖc ®ång thêi cña cèt thÐp víi bª t«ng, ®¶m b¶o ®æ còng nh| ®Çm 
v÷a bª t«ng ®|îc thuËn lîi.  
Kho¶ng c¸ch néi giöa c¸c thanh cèt thÐp ®èi víi kÕt cÊu khèi nhá ph¶i lÊy theo tiªu 
chuÈn thiÕt kÕ "KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp". Trong c¸c kÕt cÊu  bª t«ng cèt 
thÐp khèi lín, kho¶ng c¸ch néi gi÷a c¸c thanh cèt thÐp chÞu lùc theo chiÒu réng mÆt 
c¾t, ®|îc x¸c ®Þnh theo cì cèt liÖu bª t«ng nh|ng kh«ng nhá h¬n 2,5d. 

6.6. Khi tÝnh to¸n theo ®é më réng khe nøt, cho c¸c b¶n vµ t|êng bª t«ng cèt thÐp , khèi 
lín cã chiÒu cao mÆt c¾t lín h¬n hoÆc b»ng 60cm, hµm l|îng cèt thÐp P= 0,008, 
®|îc phÐp bè trÝ cèt thÐp ph©n t¸n theo mÆt c¾t cÊu kiÖn, nÕu cã c¸c luËn chøng thÝch 
®¸ng ®Ó gi¶m chiÒu réng khe nøt lín nhÊt theo chiÒu cao mÆt c¾t vµ nªu ®Æt thÐp nh| 
vËy kh«ng lµm t¨ng l|îng cèt thÐp.  

6.7. Khi trÞ sè ®é më khe nøt cho phÐp an d 0,1mm, nÕu tÊt c¶ c¸c thanh cèt thÐp kh«ng 
thÓ bè trÝ ë hai hµng, th× ®|îc phÐp bè trÝ c¸c thanh cã ®|êng kÝnh nhá ë hµng thø 
nhÊt (hµng bªn ngoµi), ë hµng thø 2, ®Æt c¸c thanh cã ®|êng kÝnh lín h¬n ®|îc x¸c 
®Þnh tõ ®iÒu kiÖn b¶o ®¶m tæng diÖn tÝch c¸c mÆt c¾t cÇn thiÕt theo tÝnh to¸n c|êng 
®é. §ång thêi, ®|êng kÝnh c¸c thanh hµng thø nhÊt vµ thø hai kh«ng ®|îc kh¸c nhau 
qu¸ 40%. 

6.8. Ph¶i kÐo dµi c¸c thanh cèt thÐp däc chÞu kÐo vµ nÐn qu¸ mÆt c¾t th¼ng gãc hoÆc 
nghiªng so víi trôc däc cña cÊu kiÖn, mµ t¹i c¸c mÆt c¾t ®ã, theo tÝnh to¸n, kh«ng 
®ßi hái ph¶i ®Æt nh÷ng thanh thÐp nµy nh| ®· quy ®Þnh ë tiªu chuÈn thiÕt “ KÕt cÊu 
bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp". 

6.9. T¹i gãc lâm hîp bëi c¸c cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp, ph¶i dù kiÒn ®Æt vµo vïng chÞu 
kÐo c¸c cèt thÐp bæ sung d|íi d¹ng c¸c ®o¹n 
thanh ng¾n vµ chóng ®|îc hµn víi cèt thÐp 
chÝnh vµ kÐo dµi ra 2 phÝa kÓ tõ ®Ýnh gãc 
lâm mét ®o¹n kh«ng nhá h¬n 0,3 chiÒu cao 
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cña cÊu kiÖn. DiÖn tÝch mÆt c¾t cña c¸c ®o¹n thanh ng¾n ph¶i b»ng 20% diÖn tÝch 
mÆt c¾t cèt thÐp chÝnh chÞu lùc. 
Cèt thÐp chÞu lùc ë c¸c liªn kÕt gãc gi÷a c¸c cÊu kiÖn ph¶i ®|îc nÐo ch¾c ch¾n vµo 
vïng chÞu nÐn (b»ng c¸ch hµn víi cèt thÐp chÞu nÐn). NÕu cèt thÐp chÞu lùc kh«ng 
®|îc kÐo dµi vµo trong vïng chÞu nÐn th× cÇn ph¶i ®Æt cèt ngang ë nøt nµy ®Ó chÞu 
nÐn (h×nh9)c¸c néi l cã khuynh h|íng lµm t¸ch vïng chÞu kÐo ra khëi vïng chÞu nÐn 
(h×nh 9). 

H×nh 9. S¬ ®å ®Æt thÐp ë vïng chÞu kÐo  

t¹i gãc lâm liªn kÕt gi÷a c¸c cÊu kiÖn 
bª t«ng cèt thÐp. 

6.10. Cèt thÐp ph©n bè cña c¸c cÊu kiÖn lµm viÖc theo mét h|íng, ph¶i ®|îc ®Þnh ra víi sè 
l|îng kh«ng ®|îc lín h¬n 15% diÖn tÝch cèt thÐp chÞu lùc. 
Trong c¸c b¶n dÇm, cÇn ®Æt cèt thÐp ph©n bæ ë phÝa gÇn víi mÆt ngoµi cña kÕt cÊu. 

6.11. Khi sö dông biÖn ph¸p hµn ®Ó liªn kÕt cèt thÐp cÇn ph¶i tu©n thñ c¸c yªu cÇu cña c¸c 
tiªu chuÈn t|¬ng øng vÒ cèt thÐp hµn vµ vÒ c¸c chi tiÕt ®Æt s½n cña c¸c kÕt cÊu bª 
t«ng cèt thÐp,.còng nh| c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn thiÕt kÕ "KÕt cÊu bª t«ng vµ bª 
t«ng cèt thÐp” 

6.12. C¸c mèi nèi cña c¸c thanh cèt thÐp chÞu kÐo kh«ng ®|îc ®Æt ë chç néi lùc lín nhÊt. 
Trong c¸c kÕt cÊu ®|îc tÝnh vÒ mái th× th|êng trong mét mÆt c¾t kh«ng ®|îc nèi qu¸ 
mét nöa sè thanh cèt thÐp chÞu kÐo. Kh«ng cho phÐp dïng mèi nèi chång (kh«ng hµn 
vµ cã hµn) ®èi víi cèt thÐp chÞu kÐo trong c¸c kÕt cÊu ®ã. 

6.13. Khi  thiÕt kÕ c¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp cã vë bäc b»ng thÐp cña ®|êng dÉn n|íc 
vµo tuabin ph¶i b¶o ®¶m sù lµm viÖc ®ång thêi cña cèt thÐp vµ vë thÐp; chiÒu dÇy vá 
thÐp nªn lÊy tèi thiÓu theo ®iÒu kiÖn l¾p r¸p vµ vËn chuyÓn. 

6.14. Cèt thÐp cña c¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp nªn |u tiªn dïng kÕt cÊu cèt thÐp nh|: dµn 
cèt thÐp, bã cèt thÐp, khung vµ l|íi thÐp hµn. Nªn dïng c¸c khung cèt thÐp kh«ng 
gian (khèi cèt thÐp), còng nh| c¸c tÊm panen cèt thÐp trong ®ã cã mét phÇn hoÆc 
toµn bé cèt thÐp chÞu lùc cña kÕt cÊu. 
CÇn sö dông tíi .møc tèi ®a cèt thÐp l¾p r¸p trong c¸c kÕt cÊu cèt thÐp lµm cèt thÐp 
tÝnh to¸n cña cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp. 

6.15. Khi ®Þnh ra c¸c kiÓu kÕt cÊu cèt thÐp ph¶i xÐt tíi ph|¬ng ph¸p thi c«ng ®¨ ®|îc chÊp 
nhËn vµ ph¶i b¶o ®¶m kh¶ n¨ng chuyÓn ®æ bª t«ng b»ng c¬ giíi vµ kh¶ n¨ng ®Çm, 
b¶o d|ìng bª t«ng cÈn thËn. 
Cho phÐp dïng khung cèt thÐp hµn chÞu t¶i, trong ®ã cã cèt thÐp chÞu lùc ®Ó chÞu t¶i 
trong thi c«ng (do träng l|îng cña bª t«ng míi ®æ, cña c¸c m¸y mãc thi c«ng, vµ 
m¸y vËn chuyÓn v.v...) trong tr|êng hîp khi tÝnh to¸n kinh tÕ kÜ thuËt chøng minh 
®|îc r»ng viÖc dïng c¸c khung cèt thÐp ®ã lµ hîp lÝ so víi viÖc dïng c¸c cÊu kiÖn  bª 
t«ng cèt thÐp l¾p ghÐp. 
Kh«ng cho phÐp t¨ng diÖn tÝch mÆt c¾t cèt thÐp tÝnh theo t¶i träng trong thêi k× sö 
dông ®ª chÞu t¶i träng trong thêi gian thi c«ng. 

6.16.  ChiÒu dÇy líp bª t«ng b¶o vÖ  ph¶i ®¶m b¶o: 
Kh«ng nhá h¬n 30mm, ®èi víi cèt thÐp chÞu lùc vµ 20mm ®èi víi cèt thÐp  ph©n bè 
vµ cèt ®ai trong c¸c dÇm vµ b¶n cã chiÒu cao tíi 1m, còng nh| ë c¸c cét cã c¹nh 
ng¾n tíi 1m. 
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Kh«ng nhá h¬n 60mm vµ kh«ng nhá h¬n ®|êng kÝnh thanh cèt thÐp chÞu lùc vµ ph©n 
bè ë c¸c kÕt cÊu khèi lín cã c¹nh nhá nhÊt cña mÆt c¾t lín h¬n 1m. 
ChiÒu dÇy líp bª t«ng b¶o vÖ trong c¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp cña c¸c c«ng tr×nh 
thuû c«ng ë biÓn ph¶i lÊy kh«ng nhá h¬n: 
70mm - ®èi víi cèt thÐp chÞu lùc d¹ng sîi lµm thµnh bã; 
50mm - ®èi víi c¸c thanh cèt thÐp chÞu lùc; 
30mm -  ®èi víi cèt thÐp ph©n bè vµ cèt ®ai; 
§èi víi c¸c cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp l¾p ghÐp ®|îc gia c«ng nhµ m¸y cã m¸c thiÕt 
kÕ b»ng vµ lín h¬n 200, chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ cã thÓ lÊy gi¶m 10mm so víi 
c¸c trÞ sè  nãi trªn. 
Tr|êng hîp kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp ®Æt trong m«i tr|êng x©m thùc chiÒu dÇy líp 
b¶o vÖ ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh theo quy ®Þnh riªng. 

 
 

                                                                             



Tiªu chuÈn ViÖt Nam           TCVN 4116:1985 
 

 

                                                                             



Tiªu chuÈn ViÖt Nam           TCVN 4116:1985 
 

 

                                                                             



Tiªu chuÈn ViÖt Nam           TCVN 4116:1985 
 

 
 
 
 
 
 
 

                                                                             



Tiªu chuÈn ViÖt Nam           TCVN 4116:1985 
 
 
 

Phô lôc 3 
C¸c ®Æc tr|ng cña bª t«ng ®Ó tÝnh to¸n kÕt cÊu chÞu t¸c dông cña nhiÖt ®é  vµ ®é Èm 

 
B¶ng 1 - §Æc tr|ng vÒ nhiÖt ®é vµ ®é Èm vËt lÝ cña bª t«ng 

 
C¸c lo¹i ®Æc tr|ng vÒ nhiÖt ®é vµ ®é 

Èm vËt lÝ cña bª t«ng 
 

KÝ hiÖu TrÞ sè Thø 
nguyªn 

1. HÖ sè d·n në dµi D 1.10-5 1/®é 
2. HÖ sè d·n në nhiÖt  
Trong thêi k× x©y dùng   
Trong thêi k× sö dông 

O 2,20 
1,70 

Kcalo 
m.giê. ®é 

3. TØ nhiÖt C 0,24 Kc¸lo 

kg.®é 
4. HÖ sè dÉn nhiÖt ®é an 4.10-3 M2/giê 
5. HÖ sè to¶ nhiÖt tõ mÆt tho¸ng cña 
bª t«ng vµ kh«ng khÝ 
 
Vµo bªn trong c¸c khe rçng 
 
C¸c giÕng lß 
 
Cã n|íc bao bäc  

E 20,00 
6-10 

Kcalo 
m2.giê. ®é 
Kcalo 
m2.giê. ®é 
Kcalo 
m2.giê. ®é 
Kcalo 
m2.giê. ®é 
 

6. HÖ sè co ngãt dµi ac.ng 3.10-2 mm/ mm 
g/g 

7. HÖ sè t|¬ng në dµi 
Khi bª t«ng hót Èm  
Khi bª t«ng tiÕp xóc trùc tiÕp víi n|íc

atr.n 3.10-2 

5.10-3 
mm/ mm 
g/g 
mm/ mm 
g/g 

8. HÖ sè khuÕch t¸n h¬i Èm ah.a 5.10-6 m2/giê 
9. HÖ sè bèc h¬i Èm tõ mÆt tho¸ng 

cña bª t«ng trong kh«ng khÝ 
E b.h 2.10-4 m2/giê 

 
 
 

                                                                             



Tiªu chuÈn ViÖt Nam           TCVN 4116:1985 
 
 

B¶ng 2- §Æc tr|ng to¶ nhiÖt cña bª t«ng 
 

§é to¶ nhiÖt cña bª t«ng tÝnh b»ng Kcalo cho 
1kg  xi m¨ng sau thêi gian (ngµy) Xi m¨ng M¸c xi 

m¨ng 3 7 28 90 
Xi m¨ng Poãc l¨ng M500 

M400 
M300 

70 
60 
50 

80 
70 
60 

92 
82 
70 

95 
85 
72 

Xi m¨ng Poãc l¨ng puz¬lan M400 
M300 

50 
42 

63 
55 

77 
65 

80 
67 

Xi m¨ng Poãc l¨ng - xØ M400 
M300 

50 
42 

63 
55 

77 
65 

80 
67 

 
Chó thÝch: Víi c«ng tr×nh cÊp I khi tiÕn hµnh  tÝnh to¸n c¸c ®Æc tr|ng to¶ nhiÖt cña bª t«ng 
trong b¶ng 2,cÇn lµm chÝnh x¸c ®Þnh x¸c theo kÕt qu¶ nghiªn cøu thùc nghiÖm. 

 
Phô lôc 4 

C¸c ký hiÖu b¶ng ch÷ 
Néi lùc do t¶i träng vµ lùc t¸c dông bªn ngoµi 

trong mÆt c¾t ngang cña cÊu kiÖn 
M- M« mªn uèn; 
N - Lùc däc; 
Q - Lùc c¾t  
C¸c ®Æc tr|ng vËt liÖu  
Rn vµ RnII -  C|êng ®é chÞu nÐn däc trôc tÝnh to¸n cña bª t«ng t|¬ng øng víi c¸c tr¹ng th¸i 

giíi h¹n nhãm thø nhÊt vµ thø hai. , 
Rk vµ RkII -  C|êng ®é chÞu kÐo däc trôc tÝnh to¸n cña bª t«ng t|¬ng øng víi c¸c tr¹ng th¸i 

giíi h¹n nhãm thø nhÊt vµ thø hai.  
Ra -  C|êng ®é chÞu kÐo tÝnh to¸n ®èi víi c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n nhãm thø nhÊt 

cña:  
a) Cèt thÐp däc  
b) Cèt thÐp ngang – khi tÝnh mÆt c¾t nghiªng chÞu t¸c dông cña m« men uèn 

Ra® -  C|êng ®é  chÞu kÐo tÝnh to¸n cña cèt thÐp ngang, ®èi víi c¸c tr¹ng th¸i giíi 
h¹n nhãm thø nhÊt, khi tÝnh to¸n mÆt c¸t nghiªng chÞu t¸c dông cña lùc c¾t. 

Ran -  C|êng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña cèt thÐp ®èi víi c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n nhãm 
thø nhÊt; 

RaII-  C|êng ®é chÞu kÐo tÝnh to¸n cña cèt thÐp, ®èi víi c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n 
nhãm thø hai 

Eb -   M« ®un ®µn håi ban ®Çu cña bª t«ng khi chÞu nÐn vµ kÐo;  
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Ea-   M« ®un ®µn håi cña cèt thÐp;  
n -   TØ sè gi÷a m« ®un ®µn håi cña cèt thÐp Ea vµ bª t«ng Eb 

 
C¸c ®Æc tr|ng vÒ vÞ trÝ cña cÕt däc trong mÆt c¾t ngang cña cÊu kiÖn 

A.  KÝ hiÖu cèt thÐp 
a. §èi víi c¸c cÊu kiÖn chÞu uèn - ®Æt ë vïng chÞu kÐo do t¸c dông cña ngo¹i lùc;  
b. §èi víi c¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn ®Æt ë vïng chÞu kÐo do t¸c dông cña ngo¹i lùc, 

hoÆc ë c¹nh chÞu nÐn nhá nhÊt cña mÆt c¾t; 
c. §èi víi c¸c cÊu kiÖn chÞu kÐo lÖch t©m - ®Æt ë c¹nh gÇn nhÊt so víi ®iÓm ®Æt 

lùc däc; 
d. §èi víi c¸c cÊu kiÖn chÞu kÐo ®óng t©m - toµn bé cèt thÐp ë trong mÆt c¾t 

ngang;  
A'.  KÝ hiÖu cèt thÐp däc  

a. §èi víi c¸c cÊu kiÖn chÞu uèn - ®Æt ë vïng chÞu nÐn do t¸c dông cña ngo¹i lùc;  
b. §èi víi  c¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn - ®Æt ë  vïng chÞu nÐn do t¸c dông cña ngo¹i lùc, 

ë c¹nh chÞu lùc lín nhÊt cña mÆt c¾t 
c. §è víic¸c cÊu kiÖn chÞu kÐo lÖch t©m - ®Æt ë c¹nh xa nhÊt so víi ®iÓm ®Æt cña 

lùc däc bªn ngoµi. 
C¸c ®Æc tr|ng h×nh häc 

b - BÒ réng mÆt ch÷ nhËt, bÒ réng bông cña mÆt c¾t ch÷ T, hoµc ch÷ I  
h - ChiÒu cao mÆt c¾t h×nh ch÷ nhËt, ch÷ T vµ ch÷ I;  
a vµ a' - Kho¶ng c¸ch t|¬ng øng tõ hîp lùc ë trong cèt thÐp A vµ A' tíi c¹nh gÇn nhÊt 
cña mÆt c¾t; 
h0 vµ h'0 - ChiÒu cao lµm viÖc cña mÆt c¾t  
(ho=  h - a; h'0 = h - a'); 
x- ChiÒu cao vïng chÞu nÐn cña mÆt c¾t (bª t«ng); 
[- ChiÒu cao t|¬ng ®èi cña vïng chÞu nÐn bª t«ng; 
e0 - §é lÖch t©m cña lùc däc N ®èi víi träng t©m mÆt c¾t tÝnh ®æi; 
e vµ e’- Kho¶ng c¸ch t|¬ng øng tõ ®iÓm ®Æt cña lùc däc N tíi hîp lùc ë trong cèt 
thÐp 
A vµ A'; 
d - §|êng kÝnh danh nghÜa cña thanh cèt thÐp; 
F- DiÖn tÝch toµn bé bª t«ng ë trong mÆt c¾t ngang; 
Fb-  DiÖn tÝch mÆt c¾t vïng chÞu nÐn cña bª t«ng; . 
Ft.®-  DiÖn tÝch mÆt c¾t ngang tÝnh ®èi cña cÊu kiÖn  
It.® - M« men qu¸n tÝnh cña mÆt c¾t ngang tÝnh ®æi cña cÊu kiÖn, ®èi víi träng t©m 
cña mÆt c¾t 
W k  vµ Wn - M« men kh¸ng t|¬ng øng ®èi víi mÐp chÞu kÐo vµ chÞu nÐn; 
Fa- DiÖn tÝch mÆt c¾t cèt thÐp däc A; 
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F’a – DiÖn tÝch mÆt c¾t cèt thÐp däc A'; 
Sb M« men tÜnh cña diÖn tÝch vïng bª t«ng chÞu nÐn trong mÆt c¾t ®èi víi ®iÓm ®Æt 
cña hîp lùc ë trong cèt thÐp A; 
Savµ S’a - T|¬ng øng lµ m« men tÜnh cña toµn bé diÖn tÝch mÆt c¾t cèt thÐp däc A vµ 
A',®èi víi ®iÓm ®Æt hîp lùc t|¬ng øng trong cèt thÐp A vµ A'. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                             


