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Nha cao tang- Thiét ké coc khoan nhoi
High rise building - Design of bored piles

1. Pham vi ap dung
Tiéu chuin nay ap dung cho thiét k€ coc nhéi, thi cong bang phuong phap khoan tao 16
va dé beé tong tai chd.
2.  Yéu cau chung
2.1.  Tinh toan stc chiu tai ctia coc phai dugc thuc hién theo trang thai giGi han cua hai
nhom:
a) Nhom thi nhat:
- V& do bén cua két cau coc;
- V& stic chiu tai ctia dt nén;
- V€ 6n dinh cua dat nén quanh coc khi coc chiu ti trong ngang
b) Nhém thi hai:
- V& do Iiin cia nén méng coc do tai trong thang diing gay ra;

- V& chuyén vi clia coc (huéng thang ditng, nim ngang va géc xoay ctia ddu coc)
cung véi dat nén do tdc dung cua tai trong thang ding, tai trong ngang va momen;

- V& hinh thanh va mé rong vét niit trong cdc ciu kién bé tong co6t thép cuia méng
coc.

- D6i vé6i cong trinh xay chen, can xét dén nhiing yéu t6 ¢6 anh hudng bat loi dén
nguoi va cac cong trinh & khu vuc 1an can va du kién nhiing bién phap xt 1i thich
hop.

3. Du tinh sitc chiu tai cua coc
3.1.  Van dé chung

a) Stc chiu tai ctia coc dugc du tinh dua trén két qua thi nghiém mau dat trong

phong hoic tir két qua khao sat bang thiét bi thi nghiém hién truong.

b) Siic chiu tai ciia coc bao gdm 2 thanh phin: ma sat bén va stc chong dudi mii

coc:

Q=Q+Q, (1a)
Q,= A, +Aq, (Ib) (1b)

Trong do:
Q, - Stic chiu tai cuc han cua coc;
Q, - Stic chiu tai cuc han do ma sat bén;
Q, - Stic chiu tdi cuc han do mili coc;
f,- Ma sat bén don vi gitta coc va dat;
q,- Cudng do chiu tai ciia dat & mii coc;
A,- Dién tich clia mat bén coc;
A,- Dién tich mii coc.
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¢) Stc chiu tai cho phép ctia coc tinh theo cong thiic:

o . 9
0, = Fs. +F_Qp
= Qu
“ FS
(2a)
(2b)
Trong do6:

FS,, FS, va FS la h¢ s6 an toan. Gid tri cua FS; FS; hoac FS dugc lua chon tuy theo
phuong phap tinh.

3.2.  Danh gid stc chiu tai cta coc tir két qua thi nghiém trong phong
a) Ma sat trén don vi dién tich mat bén cta coc, f,, tinh theo cong thiic:
f=c,+ d,K, tang, 3)
Trong do:
c,- Luc dinh giita coc va dat;
8, - Ung sudt theo phuong thang ding do tai trong cta cot dat;
K, - Hé so6 ap luc ngang trong dat;
@, - G6c ma sét gitta coc va dét nén.
b) Cuong do chiu tai ctia dat & miii coc, q,, tinh theo Cong thic:
g, =cN. +6,, N, + 7dN, 4)
Trong dé
Oyp - Ung suit theo phuong thing dung tai do sau miii coc;
y - Trong luong thé tich clia dit nén;
A,- Dién tich mii coc;
d- Buong kinh tiét dién coc;
N., Ny, N, - H¢ s0 stic chiu tdi phu thudc chu yéu vao géc ma sit trong ¢ ctia dat va
hinh dang miii coc.

Chii thich: Mot s6 phuong phdp tinh todn p,, va f; trong mot s6' diéu kién thuong gdp duoc
trinh bay trong muc 3.2.1 va 3.32.2

3.2.1.  Stc chiu tai cta coc trong dét dinh
a) Stc chiu tai cua mii coc trong dat dinh duoc tinh theo cong thic:
q,=Ncc, 5
Trong do:
c,- Stic chong cat khong thoat nudc ctia dat nén, xac dinh theo két qua thi nghiém
trong phong hodc thi nghiém cat cinh tai hién truong;

N.- Hé s6 stic chiu tai, 1y bang 6,0.

b) Ma sat bén coc trong dat dinh tinh theo cong thiic:
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3.2.2.

3.3.

fi=ac, (6)

Trong do:
a - Hé s6 khong thit nguyén, 1ay bang 0,3 + 0,45 cho sét déo ciing va bang 0,6 + 0,8

cho sét déo mém;

Chil thich: Tri gidi han cia fs trong ddt dinh ldy bang 1kgl/cnr’.

¢) Hé s6 an toan khi sir dung phuong phdp néu trong muc nay 1ay bang;

FS=25+30
FSs=2,0+2,5
FSb 2,5 +3,0

Stic chiu tai cua coc trong dat roi
a) Stc chiu tai cua mii coc trong dat roi dugc xac dinh theo cong thic:
q, =9, Ny (7
Trong do:
q, — Cudng do chiu tdi ctia dat dudi miii coc;
8, - Ung suét hitu hiéu theo phuong thing ding tai do sau miii coc;
N,- Hé s0 stic chiu tdi clia coc, xdc dinh theo hinh 1.

Chi thich: Gid tri ciia trong hinh 1 1dy bang ¢ = ¢,- 3° trong dée, la géc ma sdt
trong cuia ddt nén trudc khi thi cong coc.

b) Ma sét bén cua coc trong dat roi duge tinh bang:
f, =Ko, tan ¢, (8)
Trong do:
K- Hé s0 ap luc ngang trong dat;
0, - Ung sudt hitu hiéu tai do sau tinh toan ma sat bén;
¢ .- G6c ma sét gitta dat nén va mat bén coc.
c¢) Gia tri cia Ktan ¢, - xdc dinh theo hinh 3.
Chii thich: Gid tri ciia trong hinh 2 ldy bange = ¢°,- 3° trong dé ¢, la géc ma sdt
trong cua ddt nén trudc khi thi cong coc.
d) Cudng do chiu tai cua dat dudi miii coc, g, va ma st bén cua coc, f; trong dat
roi & nhitng do sau 16n hon do sau téi han z, dugc 14y bang cac gia tri tuong ing
G do sau t6i han:
f(z>z2)=1f(z=z2)
q (2> 2z)=q,(z=2.)
Chii thich: D¢ sdu t6i han xdc dinh theo géc ma sdt trong cua ddt nén (hinh 2).

e) Heé s6 an toan khi sir dung phuong phép néu trong muc nay c6 thé 1ay bing

FS=2,5+3,0
FS,=2,0+25
FS,=2,0 = 3,0

Panh gia stic chiu tai ciia coc theo két qua xuyén tinh
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3.3.1.  Stc chiu tai cta coc trong dét dinh
a) Tuong quan giita stic chong céit khong thoat nudc clia va siic chong xuyén q. 1a:
c=4q./15 ©)
Vi gia tri ctia ¢, xac dinh tir tuong quan trén, stc chiu tai cta coc dugc tinh toan
theo phong phép trinh bay trong muc 3.2.1.
b) Hé s6 an toan khi st dung phuong phép néu trong muc nay c6 thé 1ay bang:

FS=2,0+ 3.0
FS.=15+ 2,0
FS,=2,0+ 3,0

3.3.2.  Stc chiu tai ctia coc trong dat roi
a) Ma sdt don vi tac dung lén mat bén coc, f, kg/m?, duoc du tinh tir sic chong
xuyén dau mili, q, dudi dang:
f,=n,q, (10)
Trong doé: n, 1a hé s6 twong quan thuc nghiém, xac dinh theo bang 1.
Bang 1 - Hé s6 ng

L Siic chong xuyén q, (kg/cm?)
Loai dat
25 100 200
Cat soi 0,0125 0,008 0,0055
Cat tho, cét trung 0,01 0,006 0,0043
Cat min 0,007 0,005 0,003

b) Cuong do chiu tdi clia dat dudi miii coc g, dugc tinh tir siic chong xuyén dau
mili g, theo tuong quan:
Qp =1, e (11)
Trong do6: n, 1a h¢ s6 tuong quan duogc xdc dinh theo bang 2
Bang 2 - Hé so n,

o Siic chong xuyén q, (kg/cm’)
Loai dat
25 50 75 100 150 200
Cat soi 0,08 0,65 0,54 0,45 0,35 0,3
Cét hat tho, cdt hat trung 0,70 0,55 0,45 0,36 0,27 0,23
Cat min, bui 0,60 0,47 0,39 0,31 0,22 0,18

c) He s6 an toan khi st dung phuong phédp néu trong muc nay c6 thé 1ay béng:

FS =2,0+3,0
FS,=1,5+ 2,0
FS,=2,0+ 3,0

3.4.  Danh gia stc chiu tai clia coc tir két qua xuyén tiéu chuin (SPT)
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Tuy theo diéu kién dat nén, sic chiu tai cia coc duoc tinh theo cdc cong thiic néu
trong muc 3.4.1 hoac 3.4.2.

3.4.1.  Stc chiu tai clia coc trong dat roi.
a) Ma sat don vi tic dung 1én mat bén coc trong 16p dat c¢6 chi s6 xuyén tiéu
chuén N duoc tinh theo cdc tuong quan:
* f.=0,018N (kg/cm?) cho coc trong cat tho, cét trung, khong sir dung dung dich

f, = 0,03N +0,1 (kg/cm?) cho coc trong cét tho, cat trung, c¢6 st dung dung dich
bentonit.

b) Cuong do chiu tai cua dat duéi miii coc dugc tinh theo cong thiic:
* g, = K,N (kg/cm?) trong d6 K, 1a h¢ s6 14y theo bang 3
Bang 3 - Hé s0 K,

Loai dat K, Tri gii han cua q, (kg/cm?)
Cit soi 1,40 70
Cat hat tho, cat hat trung 1,10 55
Cit min, bui 0,80 40

c) Hé s6 an toan khi str dung phuong phap néu trong muc nay c6 thé 14y bing:

FS=25+30
FS,=2,0+ 2,5
FS, =25+ 3,0

3.4.2.  Sic chiu tai cho phép cua coc, Q, tan, trong nén gébm cédc 16p dat dinh va dat roi
tinh theo cong thic:

(12)
0, =L5NA, +(0,15N L, +0,43N L )Q-W,
Trong do:
N - Chi s6 xuyén tiéu chuén cta dat;
N - Chi s6 xuyén tiéu chuén trung binh cua dat trong khoang 1d dudi miii coc
va 4d dudi mili coc. Néu N > 60, khi tinh toan N 14y N = 60; néu N >50
thi trong cong thitc (12) 1ay N = 50;
N, - Gid tri trung binh ctia chi s6 xuyén tiéu chudn trong 16p dat roi;
N, - Gi4 tri trung binh ctia chi s6 xuyén tiéu chuan trong 16p dat dinh;
Ap - Dién tich tiét dién miii coc, m?;
Ls - Chiéu dai phan than coc nam trong 16p dét dinh, m;
Lc - Chiéu dai phan than coc nam trong 16p tat roi, m;
Q - Chu vi tiét dién coc, m;

Wp - Hiéu s6 giita trong luong coc va trong luong cua tru dat nén do coc thay
thé, tan.
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S.

5.1.

5.2.

Siic chiu tai cua coc theo vat liéu

a) Coc duoc thi€t ké nhu cau kién chiu nén ding tam.

b) Céc chi tiéu tinh todn cta vat liéu va cdc yéu ciu vé cau tao duogc 1dy phut hop véi
'Tiéu chuén thiét k& két cau bé tong cot thép két hop vé6i cac hé s6 xét dén diéu
kién thi cong duoc quy dinh trong Tiéu chuén thiét k€ méng coc hién hanh.

c¢) Stc chiu tai cta vat liéu coc, P, tinh theo cong thiic

P=R,A+R,F, (13)
Trong do:
R, - Cudng do tinh todn ctia bétdong coc nhdi, xac dinh nhu sau:
Do6i vé6i coc d6 beé tong dudi nuée hodc dung dich sét, R, = R/4,5 nhung khong 16n
hon 60kg/cm?;
D6i v6i coc d6 bé tong trong 16 khoan kho, R, = R/4,0 nhung khong 16n hon 70kg/m?
R - Mic thiét k€ cuia bé tong coc, kg/cm?;
F, - Dién tich tiét dién coc
F, - Dién tich ti€t dién cot thép doc truc;
R,, - Cuong do nhu toan ctia c6t thép, xac dinh nhu sau:
- D6i v6i thép nhd hon ®28mm, R, = R, /1,5 nhung khong 16n hon 2200kg/cm?;
- D6i v6i thép 16n hon ®28mm, R, = R, /1,5 nhung khong 16n hon 2000kg/cm?
R. - Gidi han chay ctia cot thép, kg/cm?
Chui thich: Nén lua chon chiéu sdu ha coc sao cho siic chiu tdi cua vdt liéu coc tuong
dvong vdi stic chiu tdi tinh theo diéu kién ddt nén.

Du tinh do6 lin cua cong trinh

Vén dé chung

a) Do lin cla cong trinh khi thiét k€ so bo ¢6 thé duge tinh theo cong thic thuc
nghiém (diéu 5.2.);

b) Trong thiét k&€ ki thuat do Lin cong trinh dugc du tinh biang phuong phap ban
tuong duong (diéu 5.3).

Phuong phép thuc nghiém

a) Do lin clia coc don, p, m, véi miii coc tua vao 16p dat c6 stic chiu tai cao c6 thé
du tinh theo cong thic thuc nghiém:

p=d/100+(0,, +a0, )ﬁ
)

(14)
Trong do6:
d- PBuong kinh coc, m;
a- Hé s0, phu thuoc vao quy luat phan b6 ma sat bén & cp tai trong thiét ké
(hinh 4);
qap- Tai trong truyén dén miii coc & tai trong thiét k€, tan;
qas - Ma sat bén coc 6 tai trong thiét ké, tan;
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L- Chiéu dai coc, m;

A- Dién tich tiét dién cua coc, t/m?;

E, - modun dan héi cua vat liéu coc, t/m’,
b) Do lin ciia nhém coc, pG dugc nhu theo cong thic thuc nghiém:

PG =0 P (15)
Trong do:
o, - Hé s 1ay to bang 4;
p Do Iun chia coc don, tinh theo cong thic 14.
Bang 4- Hé s a;

B/d 1 5 10 20 40 60

a 1 3,5 5 7,5 10 12

Chit thich: B la bé rong ciia nhém coc
5.3.  Phuong phdp moéng tuong duong
a) Kich thude va do sdu ban méng tuong duong xac dinh theo hinh 5.
b) Do lin ciia méng tinh theo cong thic:
Po = per +P, (16)
Trong do:
per - Do lin cta dat phia dudi ban tuong duong;

p. - Do lin dan hoi cua coc phia trén ban tuong duong (gia thiét méng coc dai
cao).

¢) Do lin per dugc tinh theo cong thiic;

n
per = Ozglhl
i=1

(17)
Trong dé
g; - Bién dang tuong doi cua I6p phan to i;
h;- Chiéu day cua I6p phan to i;
F, - Hé s6 diéu chinh do sau dat méng, xac dinh theo hinh 6.
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